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1 WSTĘP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST-IS-
03) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru instalacji c.o. i ciepła technologicznego związku
z przebudową i adaptacją części pomieszczeń  w budynku 2B po pralni na archiwum zakładowe w
Wojewódzkim Szpitalu Specjalistycznym w Legnicy ul. J. Iwaszkiewicza 5, działka nr 1265/17 ob-
ręb Piekary Osiedle.
1.2 Zakres stosowania ST-IS-03
ST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz sta-
nowi podstawę rozliczenia robót budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót objętych ST-IS-03
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją  ST-IS-03 obejmuje wykonanie instalacji c.o. wraz ze
źródłem ciepła.
1.4 Określenia podstawowe
✔Instalacja ogrzewcza wodna - Instalację ogrzewczą wodną stanowi układ połączonych przewo-
dów napełnionych wodą instalacyjną, wraz z armaturą, pompami obiegowymi i innymi urządzenia-
mi (w tym grzejnikami, wymiennikami do przygotowania wody ciepłej, nagrzewnicami wentylacyjny-
mi itp.), oddzielony zaworami od źródła ciepła.
W szczególnej sytuacji, instalacja ogrzewcza może składać się z części wewnętrznej i części ze-
wnętrznej
✔Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej - Instalacja ogrzewcza znajdująca się w obsługiwanym 
budynku. Część wewnętrzna instalacji ogrzewczej zaczyna się za zaworami odcinającymi tę część 
od części zewnętrznej instalacji lub źródła ciepła.
✔Część zewnętrzna instalacji ogrzewczej - Część instalacji ogrzewczej znajdująca się poza obsłu-
giwanym budynkiem, występująca w przypadku, gdy źródło ciepła znajduje się poza nim, a w bu-
dynku tym nie ma przetwarzania parametrów czynnika grzejnego.
✔Instalacja ogrzewcza systemu zamkniętego - Instalacja ogrzewcza w której przestrzeń wodna 
(zład) nie ma swobodnego połączenia z atmosferą.
✔Instalacja ogrzewcza systemu otwartego - Instalacja ogrzewcza w której przestrzeń wodna (zład) 
ma stałe swobodne połączenie z atmosferą przez otwarte naczynie wzbiorcze.
✔Instalacja centralnego ogrzewania wodna - Instalacja stanowiąca część lub całość instalacji 
ogrzewczej wodnej, służąca do rozprowadzenia wody instalacyjnej między grzejnikami zainstalo-
wanymi w pomieszczeniach obsługiwanego budynku, w celu ogrzewania tych pomieszczeń.
✔Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - Woda lub wodny roztwór substancji zapobiegających koro-
zji lub obniżających temperaturę zamarzania wody, napełniający instalację ogrzewczą wodną.
✔Źródło ciepła - Kotłownia, węzeł ciepłowniczy (indywidualny lub grupowy), układ z pompą ciepła, 
układ z kolektorami słonecznymi, działające samodzielnie lub w zaprogramowanej współpracy.
✔Ciśnienie robocze instalacji, prob (lub poper) - Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie pracy instalacji 
(podczas krążenia czynnika grzejnego) przewidziane w dokumentacji projektowej, które dla zacho-
wania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczone w żadnym jej punkcie.
✔Ciśnienie dopuszczalne instalacji - Najwyższa wartość ciśnienia statycznego czynnika grzejnego 
(przy braku jego krążenia) w najniższym punkcie instalacji.
✔Ciśnienie próbne, ppróbne - Ciśnienie w najniższym punkcie instalacji, przy którym dokonywane jest
badanie jej szczelności.
✔Ciśnienie nominalne PN - Ciśnienie charakteryzujące wymiary i wytrzymałość elementu instalacji 
w temperaturze odniesienia równej 20 °C.
✔Ciśnienie robocze urządzenia - Obliczeniowe (projektowe) ciśnienie w miejscu zainstalowania 
urządzenia w instalacji (to znaczy z uwzględnieniem wpływu wysokości ciśnienia słupa wody insta-
lacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w instalacji urządzenia), przy ciśnieniu roboczym in-
stalacji.
✔Temperatura robocza, trob (lub toper) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji prze-
widziana w dokumentacji projektowej, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie 
może być przekroczona w żadnym jej punkcie.
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✔Średnica nominalna (DN lub dn) - Średnica, która jest dogodnie zaokrągloną liczbą, w przybliże-
niu równą średnicy rzeczywistej (dla rur - średnicy zewnętrznej, dla kielichów kształtek - średnicy 
wewnętrznej) wyrażonej w milimetrach.
✔Nominalna grubość ścianki rury (e„) - grubość ścianki, która jest dogodnie zaokrągloną, liczbą, w
przybliżeniu równą rzeczywistej grubości ścianki rury wyrażonej w milimetrach.
✔Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, które jest bez-
wymiarową, zaokrągloną liczbą związana z geometrią rur. Jest on wyrażony zależnością:
S = dn-eo /2en      (1)                
gdzie:
d - średnica nominalna zewnętrzna,
e - nominalna grubość ścianki.
✔Znormalizowany współczynnik wymiarów (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - Liczbowe ozna-
czenie szeregu rur, które jest zaokrąglona liczbą w przybliżeniu równą stosunkowi nominalnej śred-
nicy do nominalnej grubości ścianki.
SDR = dn / eo

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).
UWAGA: relacja między S i SDR jest następująca: SDR = 2S + 1
✔Temperatura awaryjna, ta (lub ta,) - dla instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego -
najwyższa dopuszczalna temperatura czynnika przekraczająca temperaturę  roboczą,  jaka może
wystąpić w czasie pracy instalacji w której nastąpiło uszkodzenie systemu sterującego i zabezpie-
czającego instalację, która dla zachowania zakładanej trwałości instalacji nie może być przekroczo-
na w żadnym jej punkcie.
✔Trwałość instalacji - wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego - dla przewodów z tworzyw
sztucznych zależność zakładanej trwałości instalacji od ciśnienia i temperatury podano w ZAT - Za-
leceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWiO). Przyjmuje się ją przy założeniu
50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzględnieniem sum czasów pracy w temperaturach o
określonych  wartościach.  Temperatura  awaryjna  instalacji  wykonanej  z  przewodów z  tworzywa
sztucznego może występować sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksplo-
atacji instalacji, przy czym jednorazowy czas temperatury awaryjnej nie może przekroczyć trzech
godzin.  Dłuższe  okresy  występowania  temperatury  awaryjnej  mogą  spowodować  ograniczenie
trwałości instalacji wykonanej z przewodów z tworzywa sztucznego.
✔WTWiO - warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  realizację  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,
specyfikacją techniczną, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22,  23  i  28  ustawy  Prawo  budowlane,  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót
budowlano-montażowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysłowe”.
Odstępstwa od projektu mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjnobudowlanych,  lub  zastąpienia  zaprojektowanych  materiałów  –  w  przypadku
niemożliwości  ich  uzyskania  –  przez  inne  materiały  lub  elementy  o  co  najmniej  nie  gorszych
charakterystykach  i  trwałości.  Wszelkie  zmiany  i  odstępstwa  od  zatwierdzonej  dokumentacji
technicznej  nie mogą  powodować  obniżenia  wartości  funkcjonalnych i  użytkowych instalacji,  a
jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie  mogą  powodować  zmniejszenia  trwałości  eksploatacyjnej.  Roboty  montażowe  należy
realizować  zgodnie  z  „Warunkami  technicznymi  wykonania  i  odbioru  robót  budowlano-
montażowych.  Tom  II  Instalacje  sanitarne  i  przemysłowe”,  Polskimi  Normami,  oraz  innymi
przepisami dotyczącymi przedmiotowej instalacji.

2 PODSTAWOWE MATERIAŁY

Do wykonania instalacji  mogą  być  stosowane wyroby producentów krajowych i  zagranicznych.
Wszystkie  materiały  użyte  do  wykonania  instalacji  muszą  posiadać  aktualne  polskie  aprobaty
techniczne lub odpowiadać Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004 r).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację  Inżyniera.  Zatwierdzenie jednego
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materiału z danego źródła nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostałych materiałów z
tego źródła.  Jeżeli  materiały  z  akceptowanego źródła  są  niejednorodne lub nie  zadowalającej
jakości,  Wykonawca  powinien  zmienić  źródło  zaopatrywania  w  materiały.  Odbiór  techniczny
materiałów powinien być dokonywany według wymagań i w sposób określony aktualnymi normami.
Wszystkie wykorzystane materiały i urządzenia powinny być fabrycznie nowe i najwyższej jakości.
Winny również posiadać odpowiednio uwidoczniony znak jakości.
W razie braku jakiegokolwiek znaku jakości, będzie można zażądać przeprowadzenia prób oraz
przedstawienia  kart  opisu  technicznego  i  sprawozdań  autoryzowanych  pracowni  badawczych.
Powierzchnie  poszczególnych  elementów  urządzeń  wentylacyjnych  muszą  być  gładkie  bez
załamań i zgnieceń. Materiał powinien być bez wżerów i wad walcowniczych. Połączenia rozłączne
poszczególnych elementów urządzenia powinny być szczelne a powierzchnie stykowe do siebie
dopasowane. Powierzchnie stykowe kołnierzy powinny leżeć w płaszczyźnie prostopadłej do osi
otworu.
Powłoki  antykorozyjne,  blachy  i  kształtowniki  przed  malowaniem  oczyścić  z  rdzy  i  tłuszczu,
krawędzie  zaokrąglić,  a  zadziory  usunąć.  Stopień  oczyszczenia  przed  nałożeniem  powłok
antykorozyjnych. Stopień zabezpieczenia antykorozyjnego, jeżeli nie są zastrzeżone wymagania
specjalne, jak dla klasy staranności wykonania 2 i typu pokrycia II. Powłoki antykorozyjne powinny
być nałożone równomiernie.
2.1.   Odbiór materiałów na budowie
Materiały takie jak rur, urządzenia, zbiorniki, osprzęt należy dostarczyć na budowę ze świadectwa-
mi jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgod-
ności z danymi Wytwórcy. Należy przeprowadzić oględziny stanu technicznego materiałów.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość
wykonywanych robót,  materiały  należy  przed wbudowaniem poddać  badaniom sprawdzającym
określonym przez Inżyniera.
2.2  Składowanie materiałów na budowie
Materiały należy składować w pomieszczeniu zamkniętym.
2.3 Materiały stosowane przy wykonywaniu instalacji c.o.
Podłączenie grzejników do istniejących pionów za pomocą rur stalowych. Jako elementy grzejne
przewidziano:
- grzejniki  wodne stalowe płytowe białe z możliwością  podłączenia z boku w  pomieszczeniach
archiwum (nr 04, 05) grzejniki w wersji higienicznej, na zasilaniu umieścić zawór termostatyczny.
Regulacje hydrauliczną instalacji realizować poprzez zawory termostatyczne z nastawą wstępną.
Czujniki głowic zaworów termostatycznych powinny być swobodnie omywane powietrzem
Instalacje ciepła technologicznego w piwnicy wykonać  z rur miedzianych łączonych za pomocą
lutów miękkich. 
Izolacja otulinami ze spienionej pianki polietylenowej wyposażone w wzdłużny zamek zatrzaskowy.

3 SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycząca sprzętu
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość  wykonywanych robót i będzie gwarantować  przeprowadzenie
robót, zgodnie z zasadami określonymi w PB i ST. W przypadku braku ustaleń w wymienionych
dokumentach, zasady pracy sprzętu powinny być uzgodnione i zaakceptowane przez Inżyniera.
Sprzęt należący do Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót musi być utrzymany w dobrym
stanie technicznym i w gotowości do pracy. Wykonawca dostarczy, na żądanie, Inżynierowi kopie
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.
Jeżeli  przewiduje  się  możliwość  wariantowego  użycia  sprzętu  przy  wykonywanych  robotach,
Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptację.
Wybrany sprzęt po akceptacji, nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. Jakikolwiek
sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  niegwarantujące  zachowania  warunków
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technologicznych, nie zostaną przez Inżyniera dopuszczone do robót.
Wykonawca  jest  zobligowany  do  skalkulowania  kosztów  jednorazowych  sprzętu  w  cenie
jednostkowej robót, do których ten sprzęt.
3.2. Sprzęt do wykonania robót instalacyjnych
Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.
W szczególności:
✔wiertnice
✔nożyce do rur
✔obcinaki do rur
✔młot do kucia,,
✔urządzenia do kalibrowania i fazowania rur,
✔zaciskarka do rur ręczna lub mechaniczna
✔sprzęt pomocniczy do montażu rur,

4 TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Przewiduje się przewóz urządzeń dla wszystkich instalacji od producenta na placu budowy lub z
hurtowni i magazynów na plac budowy.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
Urządzenia będą dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas rozładunku
elementów  instalacji,  takich  jak:  pompa  ciepła,  zbiorniki  itp.,  należy  zachować  szczególną
ostrożność,  aby ich nie uszkodzić,  pamiętając jednocześnie o zachowaniu wszelkich wymagań
bhp.  Na terenie  budowy przewiduje się  transport  ręczny,  w części  wspomagany urządzeniami
mechanicznymi.
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, (do czasu, gdy będą one potrzebne
do wbudowania) były zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości
oraz były dostępne do kontroli przez Inzyniera. Przechowywanie materiałów musi się odbywać na
zasadach  i  w  warunkach  odpowiednich  dla  danego  materiału  oraz  w  sposób  skutecznie
zabezpieczający  przed  dostępem  osób  trzecich.  Wszystkie  miejsca  czasowego  składowania
materiałów  powinny  być  po  zakończeniu  robót  doprowadzone  przez  Wykonawcę  do  ich
pierwotnego stanu.
Składowanie  rur  i  kształtek  w  wiązkach  lub  luzem  -  rury  i  kształtki  należy  w  okresie
przechowywania  chronić  przed  bezpośrednim  działaniem  promieniowania  słonecznego  i
temperaturą przekraczającą +30°C.
Przy długotrwałym składowaniu (kilka miesięcy lub dłużej) rury powinny być chronione :
przed  działaniem  światła  słonecznego  przez  przykrycie  składu  plandekami  brezentowymi  lub
innym materiałem (np. folią nieprzeźroczystą z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Należy
zapewnić cyrkulację powietrza pod powłoką ochronną, aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały
deformacji (odkształceniom).
Oryginalnie  zapakowane  wiązki  rur  można  składować  po  trzy,  jedna na drugiej  do  wysokości
maksymalnej  3m, przy czym ramki wiązek winny spoczywać  na sobie,  luźne rury lub niepełne
wiązki  można  składować  w  stosach  na  równym  podłożu,  na  podkładkach  drewnianych  o
szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2 m. Stosy powinny być  z boku
zabezpieczone  przez  drewniane  wsporniki,  zamocowane  w  odstępach  co  1-2  m.  Wysokość
układania rur w stosy nie powinna przekraczać 7-miu warstw rur i 1,5 m wysokości. Rury o różnych
średnicach  winny  być  składowane  odrębnie.  Wszelkie  materiały  z  tworzyw sztucznych  należy
przechowywać  w pomieszczeniach zamkniętych, w których temperatura nie spada poniżej 0°C.
Dostarczone  na  budowę  rury  powinny  być  proste,  czyste  od  wewnątrz  i  od  zewnątrz,  bez
widocznych wżerów i ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. Po zakończeniu robót
miejsca tymczasowego składowania materiałów będą  doprowadzone przez Wykonawcę  do ich
pierwotnego stanu w sposób zaakceptowany przez Inżyniera i Zamawiającego.
Składowanie urządzeń - urządzenia i materiały należy składować w magazynach zamkniętych lub
pod wiatami odpowiednio   zabezpieczonymi przed dostępem osób trzecich.
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5 WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robót i ich harmonogram,
uwzględniając  w  nich  wszystkie  warunki,  w  jakich  będą  wykonywane  w  czasie  trwania  prac
instalacyjnych  instalacji  c.o.  Całość  prac  wykonać  zgodnie  z  Polskim  Prawem  Budowlanym,
Polskimi  Normami  oraz  Warunkami  technicznymi  Wykonania  i  Odbioru  Instalacji  ogrzewczych
COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.
Przed montażem rur i  kształtek z polietylenu sieciowanego PEX należy dokonać  ich oględzin.
Powierzchnie  wewnętrzne  i  zewnętrzne  rur  oraz  kształtek  powinny  być  gładkie,  czyste,  bez
przypaleń,  pozbawione  nierówności,  porów  i  jakichkolwiek  innych  uszkodzeń  w  stopniu
uniemożliwiającym  spełnienie  wymagań  określonych  w  normach  PN-EN  1401-1:1999,  PN-EN
1401-3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.
5.2. Roboty przygotowawcze
✔wytyczenie trasy przewodów,
✔lokalizacja urządzeń,
✔wykonanie przekuć przez przegrody,
✔wytyczenie trasy dolnego źródła i odwiertów.
5.3. Zakres robót przy wykonywaniu instalacji c.o.
✔odwierty dolnego źródła ciepła, montaż studni, rurociągów.
✔przebicie otworów w stropach dla przewodów instalacyjnych,
✔montaż rurociągów, montaż rurociągów dla ogrzewania podłogowego,
✔montaż urządzeń, rozdzielaczy, szafek do rozdzielaczy, listwy elektrycznej do ogrzewania
podłogowego,
✔zamontowanie regulatora pogodowego, termostatu pokojowego, termometr, manometr,
✔montaż zaworów, filtra siatkowego,
✔płukanie, próba szczelności instalacji C.O.,
✔zaizolowanie rur,
✔regulacja instalacji na gorąco.

Uwagi do montażu
✔montaż musi odbywać się na utwardzonej, suchej powierzchni,
✔montaż  może  odbywać  się  w temperaturach  otoczenia  umożliwiających  prawidłowy  przebieg
procesu technologicznego montażu,
✔rozpoczęcie montażu jest  możliwe gdy w miejscu  montażu zachowane są  warunki  zgodne z
wymogami bezpieczeństwa i higieny pracy,
✔miejsce montażu to miejsce o wymiarach minimalnych:
✔szerokość urządzenia + 1 metry (po 0,5 metra z każdej ze stron),
✔długość urządzenia + 1 metry (po 0,5 metra z każdej ze stron),
✔każde urządzenie powinno zostać wypoziomowane.
5.3 Elementy instalacyjne
Wszystkie materiały, urządzenia lub inne wyroby użyte do wykonania robót budowlanych powinny
spełniać  wymagania  odpowiednich  norm  i  posiadać  aprobaty  techniczne,  atesty,  certyfikaty,
świadectwa  dopuszczenia  do  stosowania,  deklaracje  zgodności  wymagane  lub  dobrowolnie
stosowane przez producentów.
Wyroby niepodlegające obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji  powinny mieć  udokumentowaną
dobrą jakość i spełniać wymagania bezpieczeństwa pracy oraz być właściwe z punktu widzenia
celu, któremu mają służyć.

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli
Wykonawca  pokryje  koszty  wszelkich  prób.  Zostaną  one  przeprowadzone  w  obecności
przedstawicieli  Inwestora.  Zostaną  one przeprowadzone  zgodnie  z  obowiązującymi  normami  i
przepisami  z  ich  wyniki  zostaną  przedstawione  w  odpowiednich  dokumentach  zgodnych  z
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normami.  Próby  będą  mogły  zostać  przeprowadzone  jedynie  po  uprzednim  przedłożeniu
dokumentów wykonawczych. Wszystkie czynności zostaną  przeprowadzone przez pracowników
Wykonawcy  i  na  jego  odpowiedzialność.  Podczas  prób  Wykonawca  będzie  zobowiązany  do
wyeliminowania wszystkich powstałych zakłóceń,  elementów instalacji,  do usunięcia usterek na
swój  koszt  (materiał  i  robocizna),  wymiany  wszystkich  uszkodzonych  elementów instalacji,  do
usunięcia usterek związanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania się Wykonawcy
do naprawy urządzeń w okresie prób Inwestor ma prawo zlecić wykonania tych prac na koszt i
ryzyko niewywiązującego się za swoich obowiązków Wykonawcy.
Badania, kontrola działania i odbiór instalacji wentylacji powinny być przeprowadzone zgodnie z
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociągowych” Cobrti Instal 2002 r.
Przed przystąpieniem do badań należy dokonać przeglądu zamontowania urządzeń i stwierdzić ich
zgodność z projektem. Należy również  sprawdzić czystość instalacji, dostępność dla obsługi ze
względu  na  działanie,  czyszczenie  i  konserwacje  oraz  sprawdzić  kompletność  dokumentów
niezbędnych do eksploatacji instalacji. Dokumenty te powinny dotyczyć:
✔podstawowych danych eksploatacyjnych,
✔inwentaryzacji powykonawczej,
✔instrukcje obsługi itp.
✔podczas próbnego rozruchu urządzeń należy kontrolować:
✔prawidłowość działania silników elektrycznych,
✔sprawdzenie wydajności oraz sprężu wentylatorów,
✔sprawdzenie wydatków na wywiewnikach.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu:
✔określenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa
pracy do prowadzenia robót instalacyjnych),
✔stwierdzenie, że elementy budowlano – konstrukcyjne, mające wpływ na montaż urządzeń insta-
lacji kanalizacyjnej, odpowiadają założeniom projektowym,
✔ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,
✔ustalenie sposobu wykonywania mocowań,
✔ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i
z częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
✔sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych na placu budowy
stałych punktów niwelacyjnych z dokładnością odczytu do 1 mm,
✔sprawdzenie metod wykonywania wykopów,
✔zbadanie materiałów i elementów obudowy pod kątem ich zgodności z cechami podanymi w do-
kumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórcę,
✔badanie zachowania warunków bezpieczeństwa pracy,
✔badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą,
✔badanie prawidłowości podłoża naturalnego, w tym głównie jego nienaruszalności, wilgotności i
zgodności z określonym w dokumentacji,
✔badanie i pomiary szerokości, grubości i  zagęszczenia wykonanego podłoża wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,
✔badanie ewentualnego drenażu,
✔badanie w zakresie zgodności z dokumentacją techniczną i warunkami określonymi w odpowied-
nich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwórni materiałów, ewentualnie in-
nymi umownymi warunkami,
✔badanie głębokości ułożenia przewodu, jego odległości od budowli sąsiadujących i ich zabezpie-
czenia,
✔badanie ułożenia przewodu na podłożu,
✔badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
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✔badanie zastosowanych złączy i ich uszczelnienie,
✔badanie zmiany kierunków przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,
✔badanie zabezpieczenia przed korozją i prądami błądzącymi,
✔badanie szczelności całego przewodu,
✔badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
✔badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia po-
szczególnych jego warstw.
✔sprawdzenie jakości urządzeń i materiałów,
✔sprawdzenie szczelności instalacji,
✔sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem,
✔sprawdzenie usunięcia wszystkich usterek,
✔sprawdzenie jakości zastosowanych materiałów uszczelniających,
✔sprawdzenie kwalifikacji monterów i kontrola połączeń.
6.4. Badania odbiorcze
Zakres badań odbiorczych
Zakres badań odbiorczych należy dostosować do rodzaju i wielkości instalacji ogrzewczej. Szcze-
gółowy zakres badań odbiorczych powinien zostać ustalony w umowie pomiędzy inwestorem i wy-
konawcą z tym, że powinny one objąć co najmniej badania odbiorcze szczelności, odpowietrzenia,
zabezpieczenia przed przekroczeniem granicznych wartości ciśnienia i temperatury, zabezpiecze-
nia  przed  korozją  wewnętrzną,  zabezpieczenia  przed  możliwością  wtórnego  zanieczyszczenia
wody wodociągowej.
Badanie odbiorcze szczelności instalacji ogrzewczej
Warunki wykonania badania szczelności
Badanie szczelności należy przeprowadzać przed zakryciem bruzd i kanałów, przed pomalowa-
niem elementów instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.
Jeżeli postęp robót budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanałów, w których zmontowano część
przewodów instalacji, przed całkowitym zakończeniem montażu całej instalacji, wówczas badanie
szczelności należy przeprowadzić na zakrywanej jej części, w ramach odbiorów częściowych.
Badanie szczelności powinno być przeprowadzone wodą. Podczas odbiorów częściowych instala-
cji, w przypadkach uzasadnionych możliwością zamarznięcia instalacji lub spowodowania nadmier-
nej jej korozji, dopuszcza się wykonanie badania szczelności sprężonym powietrzem.
Podczas badania szczelności  zabrania się,  nawet  krótkotrwałego podnoszenia ciśnienia ponad
wartość ciśnienia próbnego.
Podczas badania szczelności instalacja powinna być odłączona od źródła ciepła lub źródło ciepła
powinno być skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.
Przygotowanie do badania szczelności wodą zimną
Przed przystąpieniem do badania szczelności wodą, instalacja (łub jej część) podlegająca badaniu,
powinna być skutecznie wypłukana wodą. Czynność tę należy wykonywać przy dodatniej tempera-
turze zewnętrznej, a budynek w którym jest instalacja nie może być przemarznięty. Podczas płuka-
nia wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny być całkowicie otwarte, nato-
miast zawory obejściowe całkowicie zamknięte.
Przed napełnieniem wodą instalacji wyposażanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wypłukanej,
nie należy wkręcać kompletnych automatycznych odpowietrzników, lecz jedynie ich zawory stopo-
we. Do chwili skutecznego wypłukania instalacja taka powinna być odpowietrzana poprzez ręczne
otwieranie zaworów stopowych. Zaleca się połączenie, z elementem otwierającym zawór stopowy,
węża elastycznego, umożliwiającego odprowadzenie wody płuczącej do przenośnego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wypłukaniu instalacji, w zawór stopowy należy wkręcić auto-
matyczny odpowietrznik.
Bezpośrednio po płukaniu należy instalację napełnić wodą, uwzględniając jednocześnie potrzebę
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jeżeli wyniki badania wody stosowanej do napeł-
niania i uzupełniania instalacji oraz użyte materiały instalacyjne wymagają wprowadzenia go do in-
stalacji, zgodnie z tablicą.
Należy od instalacji odłączyć naczynie wzbiorcze, zaślepić rurę wzbiorczą i inne rury zabezpiecza-
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jące. Jeżeli instalacja jest zasilana z kotła z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym,
należy odłączyć kocioł od instalacji.
Po napełnieniu instalacji wodą zimną i po dokładnym jej odpowietrzeniu należy, przy ciśnieniu sta-
tycznym słupa wody, dokonać starannego przeglądu instalacji (szczególnie połączeń i dławnic), w
celu sprawdzenia, czy nie występują przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana
do rozpoczęcia badania szczelności.
Instalację lub jej część, która po napełnieniu wodą nie będzie uruchomiona przed okresem wystę-
powania ujemnej temperatury zewnętrznej, zaleca się alternatywnie:
zabezpieczyć  przed skutkami zamarznięcia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze środkiem
obniżającym temperaturę jej zamarzania i nie oddziaływującym szkodliwie na elementy instalacji,
nie wyposażać w grzejniki, zastępując je grzejnikowymi szablonami montażowymi z odpowietrzni-
kami miejscowymi, co po badaniu umożliwi spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skut-
ków korozji.
Przebieg badania szczelności wodą zimną
Do instalacji należy podłączyć ręczną pompę do badania szczelności. Pompa powinna być wypo-
sażona w zbiornik wody, zawory odcinające, zawór zwrotny i spustowy.
Podczas badania powinien być  używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy mini-
mum 150 mm) o zakresie o 50% większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej:
✔0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
✔0,2 bar przy zakresie wyższym.
Badanie szczelności instalacji wodą  możemy rozpocząć  po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowości do takiego badania i nie wystąpienia w tym czasie przecieków wody lub
roszenia.
Po potwierdzeniu gotowości zładu do podjęcia badania szczelności należy zwiększyć ciśnienie w
instalacji za pomocą pompy do badania szczelności, kontrolując jego wartość w najniższym punk-
cie instalacji.
Wartość ciśnienia próbnego należy przyjmować na podstawie tablicy 1, a badanie należy przepro-
wadzić zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 2 i 3.
Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna być taka sama
(różnica temperatury nie powinna przekraczać  ± 3 K )  i nie powinno występować promieniowanie
słoneczne.
Po przeprowadzeniu badania szczelności wodą zimną, powinien być sporządzony protokół bada-
nia określający ciśnienie próbne, przy którym było wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole  należy  jednoznacznie  zidentyfikować  tę  część  instalacji,  która  była  objęta  badaniem
szczelności.

Tablica 1 - Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną - ciśnienie próbne instalacji ogrzewczej

Lp Rodzaj instalacji
lub grzejnika

Sposób zabez-
pieczeni a insta-

lacji
Rodzaje urządzeń odbierających

ciepło
Ciśnienie próbne w najniż-

szym punkcie instalacji
- - - - bar

1

instalacja
ogrzewcza o obli-
czeniowej tempe-
raturze zasilenia

ti < 100°C

zgodnie
z wymaganiami:
PN-B-02413 lub

PN-B-02414

dowolne, z ograniczeniami wyni-
kającymi z właściwej polskiej nor-

my lub aprobaty technicznej
grzejniki płaszczyznowe

(z właściwym ograniczeniem tem-
peratury)

pr* + 2 lecz nie mniej niż 4
bary

(wężownicę grzejnika płasz-
czyznowego należy przed za-

laniem jastrychem, poddać
badaniu szczelności na ci-

śnienie pr") + 2 lecz nie mniej
niż 9 bar)

2 instalacja
ogrzewcza

o obliczeniowej
temperaturze

zasilenia

zgodnie
z odpowiednimi
wymaganiami
normatywnymi

dowolne, z ograniczeniami wyni-
kającymi z właściwej polskiej nor-

my lub aprobaty technicznej

9
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100 < t, < 120°C

3

instalacja
ogrzewcza o obli-
czeniowej tempe-
raturze zasilenia

t, > 120°C

zgodnie
z odpowiednimi
wymaganiami
normatywnymi

dowolne, w zakresie wynikającym
z właściwej polskiej normy lub
aprobaty technicznej, w tym w

szczególności grzejniki;
z rur gładkich i ożebrowanych,

stalowych,
taśmy promieniujące

z rur żebrowych żeliwnych

1,5 pr*

* ciśnienie robocze w najniższym punkcie instalacji

Tablica 2 - Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną, instalacji ogrzewczej wykonanej z przewo-
dów metalowych (ze stali lub miedzi)
Połączenia
przewodów Przebieg badania

Nazwa czynności
Czas
trwania

Warunki uznania wyników badania za
pozytywne

spawane, luto-
wane, zaciska-
ne* \ kołnierzo-
we

podniesienie ciśnienia w instalacji do 
wartości ciśnienia próbnego

-

brak przecieków i roszenia, szczegól-
nie na połączeniach i dławnicach

obserwacja instalacji 1/2 godziny j.w. ponadto manometr nie wykaże 
spadku ciśnienia,

gwintowane podniesienie ciśnienia w instalacji do 
wartości ciśnienia próbnego

- brak przecieków i roszenia, szczegól-
nie na połączeniach i dławnicach

obserwacja instalacji 1/2 godziny j.w. ponadto ciśnienie na manometrze
nie spadnie więcej niż 2 %,

*połączenia przewodów zaciskane przez dokręcanie lub zaprasowywanie

Tablica 3 - Badanie odbiorcze szczelności wodą zimną
Przebieg badania

Nazwa czynności Czas
trwania

Warunki zakończenia badania z
wynikiem pozytywnym

Badanie wstępne

podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia
próbnego

-

brak przecieków i roszenia, spa-
dek ciśnienia spowodowany jest
wyłącznie elastycznością prze-
wodów z tworzywa sztucznego

obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji do
wartości ciśnienia próbnego

10 minut

obserwacja instalacji i podniesienie ciśnienia w instalacji do
wartości ciśnienia próbnego

10 minut

obserwacja instalacji 10 minut
podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia prób-

nego
-

obserwacja instalacji 1/2
godziny

brak przecieków i roszenia, spa-
dek ciśnienia nie większy niż 0,6

bar
UWAGA: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania wstępnego za zakończo-
ne z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przy-

czynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać badanie wstępne od początku.
Badanie główne

(do badania głównego należy przystąpić bezpośrednio po badaniu wstępnym zakończonym wynikiem po-
zytywnym)

 podniesienie ciśnienia w instalacji do wartości ciśnienia
próbnego -

brak przecieków i roszenia, spa-
dek ciśnienia nie większy niż 0,2

barobserwacja instalacji 2 godziny
UWAGA 1: w przypadku nie spełnienia chociaż jednego warunku uznania badania głównego za zakończo-

str. nr 10



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych ST-IS-03

ne z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia się negatywnie. W takim przypadku należy usunąć przy-
czynę wyniku negatywnego i ponownie wykonać całe badanie, poczynając od początku badania wstępnego

UWAGA 2: badanie główne zakończone wynikiem pozytywnym kończy badanie odbiorcze szczelności, z
wyjątkiem instalacji z przewodów z tworzywa sztucznego, dla których producent wymaga przeprowadzenia

także innych badań, nazwanych w WTWiO badaniami uzupełniającymi.
Badanie uzupełniające

(do badania uzupełniającego jeżeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodów z tworzywa
sztucznego, należy przystąpić bezpośrednio po badaniu głównym zakończonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynności i czas ich trwania) oraz warunki uznania wyników badania za zakończone wy-
nikiem pozytywnym, powinny być zgodne z wymaganiami producenta przewodów z tworzywa sztucznego

Badanie szczelności instalacji sprężonym powietrzem
Badanie szczelności instalacji można przeprowadzić sprężonym powietrzem nie zawierającym ole-
ju.
Wartość ciśnienia badania szczelności instalacji sprężonym powietrzem nie powinno przekraczać
3 bar.
Podczas badania powinien być  używany cechowany manometr tarczowy (średnica tarczy mini-
mum 150 mm) o zakresie o 50 % większym od ciśnienia próbnego i działce elementarnej 0,1 bar.
Sprężarka, używana podczas badania szczelności instalacji powietrzem, powinna być wyposażona
w zawór bezpieczeństwa, którego otwarcie nastąpi przy przekroczeniu wartości ciśnienia badania
szczelności o nie więcej niż 10 %.
Podczas badania szczelności instalacji sprężonym powietrzem należy zwrócić szczególną uwagę
na  niebezpieczeństwo  wynikające  z  zagrożenia  wypadkiem,  spowodowanym  możliwością  wy-
pchnięcia przez sprężone powietrze elementu instalacji (np. nie należy stosować  jako zaślepek
wciskanych korków z tworzywa sztucznego).
W przypadku ujawnienia się podczas badania nieszczelności instalacji można je lokalizować aku-
stycznie lub z użyciem roztworu pieniącego.
Podczas dokonywania odczytów wskazań  manometru na początku i  na końcu badania oraz w
okresie co najmniej pół godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna być taka sama
(różnica temperatury nie powinna przekraczać ± 3 K) i nie powinno występować promieniowanie
słoneczne.
Warunkami uznania wyników badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku ci-
śnienia oraz nie stwierdzenie nieszczelności instalacji.
Po przeprowadzeniu badania szczelności sprężonym powietrzem, powinien być sporządzony pro-
tokół badania określający ciśnienie próbne przy którym było wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakończono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole należy jednoznacznie zidentyfikować tę część instalacji,
która była objęta badaniem szczelności. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole należy
określić termin w którym instalacja ogrzewania powinna być przedstawiona do ponownych badań.
Badanie odbiorcze działania na zimno instalacji ogrzewczej
Po zakończeniu badania szczelności na zimno należy:
✔ponownie dołączyć instalację do źródła ciepła (jeżeli była odłączona),
✔podłączyć naczynie wzbiorcze,
✔sprawdzić działanie instalacji do dozowania inhibitora korozji - o ile jest ona wykonana,
✔sprawdzić napełnienie instalacji wodą oraz:

✔w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym otwartym - sprawdzić  czy właściwy
jest poziom wody w naczyniu,

✔w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zamkniętym - sprawdzić czy ciśnie nie
początkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym,

✔uruchomić pompy obiegowe,
a następnie przeprowadzić  badanie działania na zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie
punktach instalacji, sprawdzić zgodność wartości ciśnienia i różnicy ciśnienia z wartościami zapro-
jektowanymi.
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli
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wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być
przedstawiona do ponownych badań.
Czynności po badaniach związanych z napełnieniem instalacji wodą
Po pierwszym napełnieniu instalacji wodą (z odpowiednim inhibitorem - jeżeli istnieje taka koniecz-
ność) nie należy jej opróżniać, z wyjątkiem przypadków gdy zachodzi konieczność dokonania na-
prawy. W celu dokonania naprawy dopuszcza się opróżnianie tylko tej części zładu, w której wyko-
nywane są  prace naprawcze i tylko na okres niezbędny do wykonania tych prac. Upuszczanie
wody powinno odbywać  się  do zbiornika retencyjnego, jest  to szczególnie istotne w przypadku
wody z inhibitorem korozji. Wymaganie powyższe dotyczy każdej instalacji ogrzewczej, niezależnie
od rodzaju materiału z którego wykonane są rury i grzejniki.
Instalację napełnioną wodą i unieruchomioną w okresie ujemnej temperatury zewnętrznej należy
zabezpieczyć przed skutkami zamarznięcia wody.
Jeżeli badanie szczelności przeprowadzane jest w ramach odbioru częściowego, to badanie nale-
ży przeprowadzić  wodą odpowiednio uzdatnioną, aby ta część  instalacji, która została poddana
próbie i po tej próbie będzie opróżniona z wody do momentu włączenia do pozostałej części insta-
lacji (może to być okres nawet wielu miesięcy), nie ulegała korozji.
Badania odbiorcze zabezpieczeń antykorozyjnych powierzchni zewnętrznych instalacji ogrzewczej
Badania  odbiorcze zabezpieczeń  antykorozyjnych powierzchni  zewnętrznych instalacji  powinny
być przeprowadzone po całkowitym zakończeniu wykonywania zabezpieczeń antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodów. Polegają one na porównaniu jakości
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami określonymi w dokumentacji  technicznej instalacji.
Podczas odbioru należy ocenić, wygląd zewnętrzny izolacji i ich szczelność.
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli
wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być
przedstawiona do ponownych badań.
Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji ogrzewczej
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia należy sprawdzić, czy w instalacji z armaturą auto-
matycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie odbywa się
przez urządzenia do odpowietrzania miejscowego11. Następnie, po co najmniej dwóch dobach cią-
głego działania instalacji na gorąco można przeprowadzić badanie odbiorcze skuteczności odpo-
wietrzania instalacji. Badanie przeprowadza się w sposób pośredni, sprawdzając „na dotyk” czy
grzejniki i przewody nie są zapowietrzone.
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli
wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być
przedstawiona do ponownych badań.
Badania odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczególne
odgałęzienia przewodów, przewody zasilające i odpowiadające im przewody powrotne, rozdziela-
cze, pompy, armatura przewodowa itp. są czytelnie oznakowane w sposób widoczny, trwały i od-
powiadający oznakowaniu na schematach instrukcji obsługi.
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli
wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być
przedstawiona do ponownych badań.
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto-
ści ciśnienia i temperatury
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed przekroczeniem granicznych warto-
ści ciśnienia i temperatury należy przeprowadzić godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.
Podczas badania należy sprawdzić, czy w odbieranej instalacji przestrzegany jest zakaz zasilania
z kotła na paliwo stałe instalacji ogrzewczej wodnej systemu zamkniętego z naczyniem wzbior-
czym przeponowym.
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli
wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być
przedstawiona do ponownych badań.
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Badania odbiorcze poprawności działania i szczelności na gorąco instalacji ogrzewczej
Prowadzenie badania
Przed przystąpieniem do badania należy sprawdzić czy wykonane przegrody zewnętrzne budynku
spełniają wymagania ochrony cieplnej. Należy sprawdzić szczelność okien i drzwi oraz spowodo-
wać usunięcie zauważonych usterek. Istotne spostrzeżenia powinny być udokumentowane wpisem
do dziennika budowy, a ich wpływ na warunki regulacji uwzględnione w protokóle odbioru.
Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić:
✔po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelności na zimno,
✔po uzyskaniu pozytywnych wyników badań zabezpieczenia instalacji,
✔po przeprowadzeniu regulacji montażowej i eksploatacyjnej w niezbędnym zakresie,
Badanie działania i szczelności na gorąco należy przeprowadzić po uruchomieniu źródła ciepła, w
miarę możliwości przy najwyższych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekra-
czających parametrów obliczeniowych.
Przed przystąpieniem do badania działania i szczelności na gorąco, budynek powinien być ogrze-
wany co najmniej przez trzy doby.
Podczas badania działania i szczelności na gorąco należy dokonać oględzin wszystkich połączeń,
uszczelnień, dławnic itp. oraz skontrolować zdolność wydłużania kompensatorów. Wszystkie za-
uważone nieszczelności i inne usterki należy usunąć. Wynik badania uważa się za pozytywny, jeśli
cała instalacja nie wykazuje przecieków ani roszenia, a po ochłodzeniu nie stwierdzono uszkodzeń
i innych trwałych odkształceń.
W celu zapewnienia maksymalnej szczelności eksploatacyjnej należy, po badaniu szczelności na
gorąco zakończonej wynikiem pozytywnym, poddać instalację  dodatkowej obserwacji. Instalację
taką można uznać za spełniającą wymagania szczelności eksploatacyjnej, jeżeli w czasie trzy do-
bowej obserwacji ubytki wody w zładzie nie przekroczyły 0,1 % jego pojemności.
Zaleca się, aby podczas badania działania i szczelności na gorąco instalacji z naczyniem wzbior-
czym przeponowym z hermetyczną przestrzenią gazową, sporządzić dla celów eksploatacyjnych
nomogram umożliwiający określenie stopnia napełnienia instalacji wodą w funkcji ciśnienia i śred-
niej temperatury wody w instalacji.
Po przeprowadzeniu badań powinien być sporządzony protokół zawierający wyniki badań. Jeżeli
wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być
przedstawiona do ponownych badań.
Pomiary
Podczas dokonywania odbioru poprawności działania instalacji, pomiary należy wykonywać w na-
stępujący sposób:
✔pomiar temperatury zewnętrznej za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ±
0,5 K. Pomiary należy dokonywać w miejscach zacienionych na wysokości 1,5 m nad ziemią i w
odległości nie mniejszej niż 2 m od budynku.
✔pomiar temperatury wody za pomocą termometrów zapewniających dokładność odczytu ± 0,5 K.
✔pomiar spadków ciśnienia wody w instalacji za pomocą manometrów różnicowych zapewniają-
cych dokładność odczytu nie mniejszą niż 10 Pa.
✔pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za pomocą termometrów zapew-
niających dokładność odczytu ± 0,5 K. Pomiarów należy dokonywać  na wysokości 0,75 m nad
podłogą, w środku pomieszczenia, a w większych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki spo-
sób, aby odległość punktu pomiaru od ściany zewnętrznej nie przekraczała 2,5 m, a odległość mię-
dzy punktami pomiarowymi nie przekraczała 10 m.
✔pomiar spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepła lub pionach za pomocą ter-
mometrów zapewniających dokładność odczytu ±0,5 K. Dopuszcza się dokonywanie tego pomiaru
za pomocą termometrów dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na złączce grzejniko-
wej, na śrubunku zaworu itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przyłożenia czuj-
nika z ewentualnie nałożonej farby lub innych zanieczyszczeń. Jeżeli pomiar będzie wykonywany
na powierzchni grzejnika, nie dopuszcza się usuwania farby z tej powierzchni, jeżeli została ona
nałożona fabrycznie.
Dopuszczalne odchyłki temperatury powietrza w ogrzewanym pomieszczeniu
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Dopuszcza się odchyłkę rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od temperatury założonej w
projekcie (ustalonej z uwzględnieniem wpływu użytkowania pomieszczeń):
✔± 1 K przy automatycznej regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu,
✔± 2 K w pozostałych przypadkach.
Pomiar ochłodzenia wody w pojedynczych grzejnikach nie może być kryterium skuteczności dzia-
łania instalacji ogrzewczej i prawidłowych wartości temperatury działania grzejnika13.
W czasie odbioru instalacji ogrzewczej wartości temperatury wody instalacyjnej powinny być dosto-
sowane do rzeczywistej temperatury zewnętrznej. Wartości liczbowe tych temperatur podają wy-
kresy regulacyjne dla określonych typów grzejników. Obliczyć je można również według dodatku B
do niniejszych WTWiO.
Należy przyjmować następujące odchyłki temperatury wody instalacyjnej od wartości wynikających
z wykresu regulacyjnego:
✔woda zasilająca instalację ogrzewczą:

✔przy wiatrach o prędkości do 5 m/s, odchyłka temperatury ± 1 K,
✔przy wiatrach o prędkości ponad 5 m/s, temperatura wyższa o 1 K do 2 K,

✔woda powrotna z instalacji ogrzewczej: temperatura nie wyższa niż o 1 K i nie niższa niż o 2 K.
Badania efektów regulacji instalacji ogrzewczej
Warunki przy dokonywaniu badań efektów regulacji
Oceny efektów regulacji montażowej instalacji ogrzewczej należy dokonywać:
✔po upływie co najmniej trzech dób od rozpoczęcia ogrzewania budynku, przy czym temperatura
zasilania i powrotu w okresie 6 godzin przed pomiarem nie powinna odbiegać od wartości z wykre-
su regulacyjnego o więcej niż ± 1 K, przy temperaturze zewnętrznej:
✔w przypadku ogrzewania pompowego - możliwie najniższej lecz nie niższej niż obliczeniowa i nie
wyższej niż + 6 °C,
✔w przypadku ogrzewania grawitacyjnego - nie niższej od 0 °C i nie wy ższej niż + 6 °C,
Przebieg oceny efektów regulacji
Ocena prawidłowości przeprowadzenia regulacji montażowej instalacji ogrzewania wodnego pole-
ga na:
✔zmierzeniu temperatury zasilenia i powrotu na głównych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wy-
dzielonych obiegów o zróżnicowanych wartościach temperatury zasilenia i powrotu; porównaniu
zmierzonych wartości temperatury z właściwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej
temperatury zewnętrznej,
✔skontrolowaniu pracy grzejników w budynku:

✔wszystkich grzejników w sposób przybliżony, przez sprawdzenie co najmniej ręką „na
dotyk”

✔w przypadkach wątpliwych przez pomiar temperatury na zasileniu i powrocie,
✔skontrolowanie temperatury powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawności działania in-
stalacji w ogrzewanych pomieszczeniach),
✔W  przypadku  przeprowadzania  badania  w  pomieszczeniach  użytkowanych  konieczne  jest
uwzględnienie wpływu warunków użytkowania (dodatkowych źródeł ciepła, intensywności wentyla-
cji itp.), skontrolowaniu spadków ciśnienia wody w instalacji z obiegiem pompowym mierzonych na
głównych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych obiegów i porównaniu ich z wartościa-
mi określonymi w dokumentacji. Dopuszczalna odchyłka powinna mieścić się w granicach ± 10 %
obliczeniowego spadku ciśnienia, y
✔skontrolowaniu spadków temperatury wody w poszczególnych gałęziach na wszystkich rozdziela-
czach.
Czynności po negatywnej ocenie efektów regulacji
W pomieszczeniach, w których temperatura powietrza nie spełnia wymagań należy:
✔przeprowadzić korektę działania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przepływów wody
w poszczególnych obiegach wody i przez grzejniki,
✔określić inne właściwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania (np. błąd w doborze wielko-
ści grzejnika lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania, nieprawidłowe wykonanie
elementów budowlanych decydujących o rzeczywistym zapotrzebowaniu na ciepło do ogrzewania
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itp.)
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej
Badania odbiorcze zabezpieczenia przed korozją od strony wody instalacyjnej należy przeprowa-
dzić  sprawdzając  zgodność  jakości  wody  stosowanej  do  napełniania  i  uzupełniania  instalacji
ogrzewczej z wymaganiami podanymi w tablicy 1214. Z przeprowadzonych badań odbiorczych na-
leży sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w
którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.
Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji
ogrzewczej
Badania odbiorcze natężenia hałasu wywołanego przez pracę instalacji ogrzewczej polegają  na
sprawdzeniu,  według PN-B-02151, czy poziom dźwięku hałasu w poszczególnych pomieszcze-
niach, wywołanego przez działającą instalację ogrzewczą, nie przekracza wartości dopuszczalnych
dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół.
Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powin-
na być przedstawiona do ponownych badań.
Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji ogrzewczej, przed możliwością
wtórnego zanieczyszczenia wody wodociągowej
Jeżeli uzupełnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociągowej nie-
zbędne jest sprawdzenie czy połączenie instalacji ogrzewczej z instalacją wodociągową dokonane
jest w sposób zapewniający zabezpieczenie wody wodociągowej przed wtórnym zanieczyszcze-
niem wodą z instalacji ogrzewczej. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmują sprawdze-
nie czy na połączeniu instalacji ogrzewczej z instalacją wodociągową zastosowano urządzenie za-
bezpieczające spełniające wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badań  odbior-
czych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokóle należy określić
termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do ponownych badań.
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:
✔doboru pompy, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem technicznym,
✔szczelność połączenia pompy,
✔przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotu i wylotu pompy,
✔zgodność kierunku obrotów pompy z oznaczeniem,
✔poprawność montażu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem, hała-
sem).
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był ne-
gatywny, w protokole należy określić termin w którym instalacja powinna być przedstawiona do po-
nownych badań.
Badania armatury przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania armatury odcinającej
Badania armatury odcinającej, przy odbiorze instalacji, obejmują sprawdzenie:
✔doboru armatury, co wykonuje się przez jej identyfikację i porównanie z projektem technicznym,
✔szczelność połączeń armatury,
✔poprawność i szczelność montażu głowicy armatury.
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był ne-
gatywny, w protokole należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do po-
nownych badań.
Badania armatury odcinającej z regulacją montażową
Badania armatury odcinającej z regulacją montażową, przy odbiorze instalacji, obejmują spraw-
dzenie:
✔dobom armatury odcinającej, co wykonuje się  przez jej identyfikację i  porównanie z projektem
technicznym,
✔szczelność połączeń armatury,
✔poprawność i szczelność montażu głowicy armatury,
✔regulacji (ustawienia nastaw montażowych armatury), po rozruchu instalacji.
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Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był ne-
gatywny, w protokole należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do po-
nownych badań.
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów)
Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorów), przy odbiorze instalacji, obejmują spraw-
dzenie:
✔doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorów), co wykonuje się przez ich identyfikację
(sprawdzenie cechowania) i porównanie z projektem technicznym,
✔poprawność i szczelność montażu połączeń armatury (regulatorów),
✔poprawność i szczelność montażu głowicy armatury (regulatorów),
✔poprawność montażu elementów i połączeń automatycznej regulacji,
✔nastaw wartości zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatorów podczas ruchu próbne-
go,
✔plomb na regulatorach (jeżeli są wymagane),
✔poprawności montażu regulatorów w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porażeniem prądem,
hałasem).
Z przeprowadzonych badań odbiorczych należy sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był ne-
gatywny, w protokole należy określić termin w którym armatura powinna być przedstawiona do po-
nownych badań.
Badania odbiorcze innych elementów w instalacji ogrzewczej
Warunki odbioru innych elementów instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny być określone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentację techniczno - rucho-
wą opracowaną przez producenta. Z przeprowadzonych badań odbiorczych innych elementów na-
leży sporządzić protokół. Jeżeli wynik badania był negatywny, w protokole należy określić termin w
którym elementy te powinny być przedstawione do ponownych badań.

7 OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru dla poszczególnych elementów są:
✔rury centralnego ogrzewania   - metr (m),
✔izolacja – metr  (m)
✔studnie prefabrykowane betonowe – komplet (kpl.),
✔odwiert pionowy – metr (m),
✔pompa ciepła – komplet (kpl.),
✔zasobnik buforowy – komplet (kpl.),
✔zawory – sztuka (szt.),
✔rozdzielacze centralnego ogrzewania – komplet (kpl.),
✔regulator temperatury ogrzewania podłogowego – sztuka (szt.),
✔ogrzewanie podłogowe – metr kwadratowy (m2),
✔próby szczelności instalacji c.o. – metr (m),
✔próby szczelności ogrzewania podłogowego – metr kwadratowy (m2),
✔regulacja ogrzewania podłogowego – metr kwadratowy (m2).

8 ODBIÓR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST dały
pozytywny wynik. Wyniki odbiorów materiałów i robót powinny być wpisane do Dziennika Budowy.
7.2. Odbiór końcowy
Odbiorowi końcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:
✔sprawdzenie  kompletności  dokumentacji  do  odbioru  technicznego  końcowego (polegające na
sprawdzeniu protokołów badań przeprowadzonych przy odbiorach technicznych częściowych),
✔badanie szczelności całego przewodu,
Wyniki  przeprowadzonych  badań  podczas  odbioru  powinny  być  ujęte  w  formie  protokołu,
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szczegółowo omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz
członków komisji przeprowadzającej badania.
Wyniki badań  przeprowadzonych podczas odbioru końcowego należy uznać za dokładne, jeżeli
wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelności całego przewodu) zostały spełnione.
Jeżeli  któreś  z  wymagań  przy  odbiorze  technicznym końcowym nie  zostało  spełnione,  należy
ocenić  jego wpływ na stopień  sprawności  działania przewodu i  w zależności  od  tego określić
konieczne dalsze postępowanie.
Przy odbiorze instalacji wodociągowych należy przedstawić co najmniej następujące dokumenty:
✔Dokumentacja powykonawcza,
✔Dziennik budowy,
✔Atesty i zaświadczenia,
✔Protokoły odbiorów częściowych dla tych elementów instalacji, które po zakończeniu robót bu-
dowlanych zostały zakryte,
✔Protokoły prób szczelności przewodów instalacji,

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI

Cena jednostkowa montażu wodociągu obejmuje:
✔roboty przygotowawcze i pomiarowe,
✔zakup i dostawę materiałów,
✔zmontowanie i ułożenie rur,
✔wykonanie złączy,
✔wyregulowanie osi i spadku rurociągu,
✔płukanie i dezynfekcja rur,
✔koszt nadzoru użytkownika,
✔przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, wykonanie geode-
zyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
✔rozruch i badania instalacji.

10 PRZEPISY ZWIĄZANE

✔PN-EN 215-1:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
✔PN-EN 442-1:1999/A1:2005 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne (ZmianaA1)
✔PN-90/B-01430 – Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
✔PN-91/B-02414 - Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie ogrzewań wodnych          
systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
✔PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
✔PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne
✔PN-EN 442-2:1999  Grzejniki. Moc cieplna i metody badań
✔PN-EN 442-2:1999/A1:2002  Grzejniki. Moc cieplna i metody badań
✔PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodności
✔PN-EN 1057:1999 Miedź i stopy miedzi. Rury miedziane okrągłe bez szwu do wody i gazu stoso-
wane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania
✔PN-EN 1254-1:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 1: Łączniki do rur mie-
dzianych z końcówkami do kapilarnego lutowania miękkiego i twardego
✔PN-EN 1254-2:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 2: Łączniki do rur mie-
dzianych z końcówkami do zaciskania
✔PN-EN 1254-3:2002(U) Miedź i  stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 3: Łączniki do rur z
tworzyw sztucznych z końcówkami do zaciskania
✔PN-EN 1254-4:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 4: Łączniki z końców-
kami innymi niż do połączeń kapilarnych i zaciskowych
✔PN-EN 1254-5:2002(U) Miedź i stopy miedzi. Łączniki instalacyjne. Część 5: Łączniki do rur mie-
dzianych z krótkimi końcówkami do kapilarnego lutowania twardego
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✔PN-EN ISO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opór cieplny i współczynnik
przenikania ciepła. Metoda obliczania
✔PN-EN ISO 13370:2001 Cieplne właściwości użytkowe budynków. Wymiana ciepła przez grunt.
Metoda obliczania
✔PN-EN ISO 13789:2001 Właściwości cieplne budynków. Współczynnik strat ciepła przez przeni-
kanie. Metoda obliczania
✔PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy współczynnik przenikania ciepła.
Metody uproszczone i wartości orientacyjne
✔PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary, tole-
rancje i oznaczenia
✔PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie. Wymia-
ry, tolerancje i oznaczenia
✔PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia
✔PN-B-02025:2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepło do ogrzewania budynków
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego
✔PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnętrzne
✔PN-87/B-02411 Ogrzewnictwo. Kotłownie wbudowane na paliwo stałe. Wymagania
✔PN-91/B-02413 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji
✔ogrzewań wodnych systemu otwartego. Wymagania
✔PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji
✔ogrzewań wodnych systemu zamkniętego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
✔PN-91/B-02415 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamkniętych systemów
ciepłowniczych. Wymagania
✔PN-91/B-02416 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań wodnych sys-
temu zamkniętego przyłączonych do sieci cieplnych. Wymagania
✔PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i  ciepłownictwo.  Zabezpieczenie  instalacji  ogrzewań  wodnych i
wodnych zamkniętych systemów ciepłowniczych. Badania
✔PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewań wodnych. Wymagania
✔PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna przewodów, armatury i urzą-
dzeń. Wymagania i badania przy odbiorze
✔PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepło pomieszczeń o kubatu-
rze do 600 m3

✔PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i użyteczności
publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-83/B-03430/Az3:2000
✔PN-B-10720:1999 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w instalacjach wodociągo-
wych. Wymagania i badania przy odbiorze
✔PN-C-04601:1985 Woda do celów energetycznych. Wymagania i badania jakości wody dla kotłów
wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych
✔PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakości wody
✔PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane
✔PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
✔PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
✔PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i nisko stop owych. Rowki do spawania
✔PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych
✔PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
✔PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne
✔PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla przesyła-
nych czynników
✔PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania
Inne
✔ZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i kształtki z niezmiękczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U) i elementy łączące w rurociągach ciśnieniowych do wody. Centralny
Ośrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
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✔ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Kształtki i elementy łączące w ru-
rociągach z polipropylenu (PP) i jego kopolimerów. Centralny Ośrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
✔ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i kształtki z tworzyw termo-
plastycznych w instalacjach ciepłej wody użytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczące
zakresu stosowania, wymagań i badań. Centralny Ośrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Insta-
lacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.
✔Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych opr. CORBTI INSTAL.
✔Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych
✔Przepisy i wymagania SANEPID.
✔Instrukcje producentów.
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