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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST-1S-
01) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji wodociggowej zwigzku z przebudowsg i
adaptacja czesci pomieszczen w budynku 2B po pralni na archiwum zaktadowe w Wojewddzkim
Szpitalu Specjalistycznym w Legnicy ul. J. Iwaszkiewicza 5, dziatka nr 1265/17 obreb Piekary
Osiedle.

1.2 Zakres stosowania ST-1S-01

ST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji oraz sta-
nowi podstawe rozliczenia robé6t budowlanych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST-1S-01

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjg ST-IS-01 obejmuje wykonanie instalacji wodociggo-
wej.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z Polskimi Normami, oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

Instalacja wodociggowa stanowi uktady potaczonych przewodow, armatury i urzgdzen, stuzace do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w prze-
pisach odrebnych dotyczacych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.
Woda do spozycia przez ludzi - woda spetniajaca wymagania jako$ciowe okreslone w rozporzadze-
niu

Instalacja wodociggowa wody zimnej - doprowadzanej z sieci wodociggowej rozpoczyna sie bezpo-
$rednio za zestawem wodomierza gtdwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej z wkasnego uje-
cia (studni) - od urzadzenia, za pomoca ktérego jest pobierana woda z tego ujecia

Instalacja wodociggowa wody cieplej rozpoczyna sie bezposrednio za zaworem na zasileniu zimng
woda urzadzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie robocze instalacji, prob. (Iub p oper) - Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, Ppebne - CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie robocze instalacji, proo (lub poper) - Obliczeniowe (projektowe) cienienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym
punkcie instalaciji.

Cisnienie probne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie
jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20 C.

Srednica nominalna DN lub ds - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
rowng $rednicy rzeczywistej ( dla rur-srednicy zewnetrznej, dla kielichow i ksztattek — Srednicy we-
wnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Temperatura robocza trob (lub toper) - Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewi-
dziana w dokumentacji projektowej, ktora dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze
by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 €, a instalacji wody cieptej 60 TC.

Nominalna grubo$¢ scianki rury (en) - grubos¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglona, liczba, w
przyblizeniu réwng rzeczywistej grubosci scianki rury wyrazonej w milimetrach.

Szereg rur (S) - dla rur z tworzywa sztucznego - liczbowe oznaczenie szeregu rur, ktore jest bezwy-
miarowg, zaokraglong liczbg zwigzana z geometrig rur. Jest on wyrazony zaleznoscia:
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S=drec/l2en (1)

gdzie:
d - érednica nominalna zewnetrzna,
e - nominalna grubos$¢ $cianki.

Znormalizowany wspotczynnik wymiaroéw (SDR) - dla rur z tworzywa sztucznego - Liczbowe ozna-
czenie szeregu rur, ktére jest zaokraglona liczbg w przyblizeniu rowng stosunkowi nominalnej $red-
nicy do nominalnej grubosci scianki.

SDR = dn / €o

gdzie oznaczenia jak we wzorze (1).

UWAGA: relacja miedzy S i SDR jest nastepujgca: SDR = 2S + 1

Temperatura awaryjna, ta (lub ta,) - dla instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego -
najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza, jaka moze
wystapi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastapito uszkodzenie systemu sterujgcego i zabezpie-
czajgcego instalacje, ktora dla zachowania zaktadanej trwato$ci instalacji nie moze by¢ przekroczo-
na w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego - dla przewoddéw z tworzyw
sztucznych zaleznos¢ zaktadanej trwatosci instalacji od ci$nienia i temperatury podano w ZAT - Za-
leceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2 WTWIO). Przyjmuje sie jg przy zalozeniu
50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z uwzglednieniem sum czaséw pracy w temperaturach o
okreslonych wartosciach. Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa
sztucznego moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksplo-
atacji instalacji, przy czym jednorazowy czas temperatury awaryjnej nie moze przekroczy¢ trzech
godzin. Dluzsze okresy wystepowania temperatury awaryjnej mogg spowodowaé ograniczenie
trwatosci instalacji wykonanej z przewoddw z tworzywa sztucznego.

WTWIO - warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw — w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a
jezeli dotyczg zamiany materiatdw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie moga powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2 PODSTAWOWE MATERIALY

Do wykonania instalacji moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.
Wszystkie materialy uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz 881z dnia 16 kwietnia 2004 r).
Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inzyniera. Zatwierdzenie jednego
materiatu z danego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych materialéw z
tego zrodta. Jezeli materialy z akceptowanego zrédia sg niejednorodne lub nie zadowalajgcej
jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodio zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny
materiatow powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
Wszystkie wykorzystane materialy i urzadzenia powinny by¢ fabrycznie nowe i najwyzszej jako$ci.
Winny réwniez posiada¢ odpowiednio uwidoczniony znak jako$ci.

W razie braku jakiegokolwiek znaku jakosci, bedzie mozna zazadaé przeprowadzenia préb oraz
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przedstawienia kart opisu technicznego i sprawozdan autoryzowanych pracowni badawczych.
Powierzchnie poszczegdllnych elementéw urzadzeh wentylacyjnych muszg byé gladkie bez
zataman i zgniecen. Materiat powinien by¢ bez wzerow i wad walcowniczych. Potgczenia roztgczne
poszczegodlnych elementow urzadzenia powinny byé szczelne a powierzchnie stykowe do siebie
dopasowane. Powierzchnie stykowe kotnierzy powinny lezeé¢ w ptaszczyznie prostopadiej do osi
otworu.

Powioki antykorozyjne, blachy i ksztattowniki przed malowaniem oczysci¢ z rdzy i tluszczu,
krawedzie zaokragli¢, a zadziory usungé. Stopien oczyszczenia przed nalozeniem powiok
antykorozyjnych. Stopieh zabezpieczenia antykorozyjnego, jezeli nie sg zastrzezone wymagania
specjalne, jak dla klasy starannosci wykonania 2 i typu pokrycia Il.

Powtoki antykorozyjne powinny by¢ natozone réwnomiernie.

2.1. Odbior materiatow na budowie

Materiaty takie jak rur, zawory, urzadzenia sanitarne — umywalki, wanny, zlewozmywaki, ptuczki,
ustepy, baterie, nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgod-
noéci z danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwo$ci moggcych mie¢ wptyw na jako$é
wykonywanych robo6t, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddaé badaniom sprawdzajgcym
okres$lonym przez Inzyniera.

2.2. Sktadowanie materiatow na budowie

Materiaty nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniu zamknietym.

2.4. Materiaty stosowane przy wykonywaniu instalacji wody zimnej i cieptej wewngtrz budynku
Instalacje wody cieptej, zimnej i c.0. wykonac z wielowarstwowych (kompozytowych) rur (PEX-AL-
PEX), ktérych konstrukcja sktada sie z rury wytworzonej z tasmy aluminiowej, zgrzewanej w spo-
sbb ciggly ultradzwiekami oraz natozonych z obu stron warstw kleju i polietylenu wysokiej jakosci.
taczonych a pomoca potaczen samozaciskowych przy uzyciu ksztaltek mosieznych. Wiasciwosci
fizyczne rur:

vwspéitczynnik przewodnosci cieplnej 0,45 [W/m K],

vwspéitczynnik rozszerzalnosci liniowej 25 x 10-6 [K-1],

vgestosé 0,93 [g/cm3],

vchropowato$é bezwzgledna 0,003 - 0,005 [mm].

Rury przeznaczone do instalacji zimnej wody — kolor niebieski. Rura aluminiowa powleczona jest
obustronnie polietylenem wysokiej gestosci PE. Stosowane sg dla cisnienia roboczego 1,0 MPa.
Temperatura robocza +20<C.

Rury uniwersalne w kolorze bialym do instalacji cieptej wody, maksymalna temperatura robocza
+95C, maksymalne ci $nienie robocze w temperaturze +95C - 0,6 MPa, a w temperaturze +60C
- 1,0 MPa.

W piwnicy — z rur miedzianych tgczonych za pomocg lutéw miekkich.

Instalacje wyposazy¢ w zawory podejsciowe do baterii 3/8". Bezposrednie poditgczenie baterii czer-
palnych wykona¢ za pomoca gietkich przewodoéw w oplocie metalowym. Uszczelnienia potaczen
gwintowanych wykonaé tasma teflonowa. Instalacje wyposazy¢ w baterie czerpalne jednouchwyto-
we z perlatorem i ogranicznikiem wyptywu wody, wyposazone w gtowice ceramiczne, z jednej linii
wzorniczej, przy umywalce stojace.

Mocowanie do konstrukcji za pomoca obejm z tworzywa.

Izolacja otulinami ze spienionej pianki polietylenowej wyposazona w wzdtuzny zamek zatrzaskowy.
Armatura odcinajgca - zawory kulowe gwintowane (na przewodach wody cieptej PN10, 120C).

3 SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczaca sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych rob6t i bedzie gwarantowacé przeprowadzenie
rob6t, zgodnie z zasadami okreSlonymi w PB, PW i ST. W przypadku braku ustalen w
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wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny by¢é uzgodnione i zaakceptowane
przez Inzyniera. Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét musi byé
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy, na
zadanie, Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyborze i uzyska jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw
technologicznych, nie zostang przez Inzyniera dopuszczone do robdét.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robot, do ktérych ten sprzet.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t instalacyjnych

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

W szczegdlnosci:

vkoparko-tadowarki

vnozyce do rur

vobcinaki do rur

vmiot do kucia,,

vurzadzenia do kalibrowania i fazowania rur,

vzaciskarka do rur reczna lub mechaniczna

vsprzet pomocniczy do montazu rur,

4 TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Przewiduje sie przewo6z urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na placu budowy lub z
hurtowni i magazynow na plac budowy.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Urzadzenia beda dostarczane na plac budowy transportem samochodowym. Podczas roztadunku
elementéw instalacji, takich jak: umywalki, miski ustepowe, zlewozmywaki, brodziki itp., nalezy
zachowac¢ szczegdlng ostroznosc¢, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajac jednoczesnie o zachowaniu
wszelkich wymagan bhp. Na terenie budowy przewiduje sie transport reczny, w czesci
wspomagany urzadzeniami mechanicznymi.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wasciwosci
oraz byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Przechowywanie materiatbw musi sie odbywaé na
zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materialu oraz w sposéb skutecznie
zabezpieczajgcy przed dostepem o0s6b trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania
materialtdbw powinny by¢ po zakohczeniu robo6t doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu.

Materiaty nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniu zamknietym zgodnie z zalecenia mi producenta.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robo6t i ich harmonogram,
uwzgledniajgc w nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac
instalacyjnych instalacji wentylacji. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym,
Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji wodociggowych
COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

Przed montazem rur i ksztaltek z polietylenu sieciowanego PEX nalezy dokona¢ ich ogledzin.
Powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rur oraz ksztaltek powinny by¢ gtadkie, czyste, bez
przypalen, pozbawione nieréwnosci, porow i jakichkolwiek innych uszkodzeh w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan okreslonych w normach PN-EN 1401-1:1999, PN-EN
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1401-3:2002(11) oraz PN-EN 1852-1999, PN-EN 1852/A1:2004.

5.2. Roboty przygotowawcze

vWwytyczenie trasy przewodow,

vwykopy,

vlokalizacja przyborow i urzgdzen,

vwykonanie przekué przez przegrody,

5.2 Zakres robot przy wykonywaniu instalacji wodociggowej

vmontaz instalacji wody zimnej i cieptej

vmontaz zaworéw odcinajgcych kulowych ,

vmontaz urzgdzen sanitarnych , umywalek, ustepow, wanien, zlewozmywakow

vmontaz baterii umywalkowych, wannowych, zlewozmywakowych

vwykonanie proby szczelnosci,

vizolacja termiczna

5.3 Elementy instalacyjne

Wszystkie materiaty, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania rob6t budowlanych powinny
spetniaé wymagania odpowiednich norm i posiadaé aprobaty techniczne, atesty, certyfikaty,
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnosci wymagane lub dobrowolnie
stosowane przez producentdw.

Wyroby niepodlegajgce obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji powinny mie¢ udokumentowana
dobra jakos¢ i spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa pracy oraz by¢ wtasciwe z punktu widzenia
celu, ktéremu majg stuzyc.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli

Wykonawca pokryje koszty wszelkich prob. Zostang one przeprowadzone w obecnosci
przedstawicieli Inwestora. Zostang one przeprowadzone zgodnie z obowigzujacymi normami i
przepisami z ich wyniki zostang przedstawione w odpowiednich dokumentach zgodnych z
normami. Préby beda mogly zosta¢ przeprowadzone jedynie po uprzednim przediozeniu
dokumentéw wykonawczych. Wszystkie czynnosci zostang przeprowadzone przez pracownikow
Wykonawcy i na jego odpowiedzialnosé. Podczas préb Wykonawca bedzie zobowigzany do
wyeliminowania wszystkich powstatych zaktocen, elementéw instalacji, do usuniecia usterek na
swoj koszt (materiat i robocizna), wymiany wszystkich uszkodzonych elementéw instalacji, do
usuniecia usterek zwigzanych z wadliwymi jej elementami. W przypadku uchylania sie Wykonawcy
do naprawy urzadzen w okresie prob Inwestor ma prawo zleci¢ wykonania tych prac na koszt i
ryzyko niewywigzujgcego sie za swoich obowigzkoéw Wykonawcy.

Badania, kontrola dziatania i odbior instalacji wentylacji powinny byé przeprowadzone zgodnie z
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” Cobrti Instal 2002 r.
Przed przystgpieniem do badan nalezy dokonaé przegladu zamontowania urzadzen i stwierdzi¢ ich
zgodnos¢ z projektem. Nalezy rowniez sprawdzi¢ czysto$¢ instalacji, dostepnos¢ dla obstugi ze
wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje oraz sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentow
niezbednych do eksploatacji instalacji. Dokumenty te powinny dotyczyé:

vpodstawowych danych eksploatacyjnych,

vinwentaryzacji powykonawczej,

vinstrukcje obstugi itp.

vpodczas probnego rozruchu urzadzen nalezy kontrolowac:

vprawidtowos$¢ dziatania silnikow elektrycznych,

vsprawdzenie wydajnosci oraz sprezu wentylatorow,

vsprawdzenie wydatkéw na wywiewnikach.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majgce na celu:
vokreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa
pracy do prowadzenia robét instalacyjnych),

vstwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majgce wptyw na montaz urzadzen insta-
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lacji wodociggowej, odpowiadajg zatozeniom projektowym,

vustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

vustalenie sposobu wykonywania mocowan,

vustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i
z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

vsprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

vsprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

vzbadanie materiatow i elementéw obudowy pod kgtem ich zgodnosci z cechami podanymi w do-
kumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

vbadanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

vbadanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

vbadanie prawidlowosci podioza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i
zgodnosci z okreslonym w dokumentaciji,

vbadanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnionego z
kruszywa lub betonu,

vbadanie ewentualnego drenazu,

vbadanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowied-
nich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatow, ewentualnie in-
nymi umownymi warunkami,

vbadanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpie-
czenia,

vbadanie utozenia przewodu na podtozu,

vbadanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

vbadanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

vbadanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

vbadanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami btgdzacymi,

vbadanie szczelno$ci catego przewodu,

vbadanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

vbadanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia po-
szczegOlnych jego warstw.

vsprawdzenie jako$ci urzadzen i materiatow,

vsprawdzenie szczelnosci instalacii,

vsprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem,

vsprawdzenie usuniecia wszystkich usterek,

vsprawdzenie jakosci zastosowanych materiatow uszczelniajgcych,

vsprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potgczen.

6.4. Préby szczelnosci instalacji wodociggowej

Po zakonczeniu rob6t montazowych na zewnatrz nalezy wykonaé prébe szczelnosci wodociggu
zgodnie w ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. Wyniki préb
szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli: wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewoéd przeptukacé uzywajac w tym
celu czystej wody wodociggowej. Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwié
usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujacych w przewodzie. Woda
ptuczaca po zakonczeniu plukania powinna by¢é poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej.

Jesli wyniki badan wskazuja na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢
przeprowadzony przy uzyciu np. roztworéw wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane stezenie 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody). Po
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tym okresie kontaktu, pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Cly/dm3. Po
zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu halezy ponownie go wyptukac.
Instalacje wodociggowa po wykonaniu przez zakryciem przeptukac i poddac prébie szczelnosci

wodg zimng zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”:

vpunkt 11.3.3 oraz tablica 11 jak dla tworzyw sztucznych.

Przygotowang do préby instalacje napeti¢ woda i doktadnie odpowietrzyé. Podnies¢ cisnienie do
10 bar, cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej warto$ci co 10
minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa w czasie na-
stepnych 120 minut spadek cisnienia nie powinien przekroczyé¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpie-
nia w trakcie proby przeciekow, nalezy je usunaé i ponownie wykonac catg prébe od poczatku. W
czasie trwania proby utrzymywac statg temperature.

vpunkt 11.3.3 oraz tablica 10 jak dla przewodéw metalowych. Przygotowang do proby instalacje
napemi¢ woda i dokfadnie odpowietrzy¢. Podnie$¢ cisnienie do 10 bar. Prébe uznaje sie za pozy-
tywna jezeli nie obserwuje sie przeciekdw i roszenia, szczego6lnie na potaczeniach i dlawnicach
oraz po 30 min. manometr nie wykaze spadku cisnienia. W przypadku wystgpienia w trakcie proby
przeciekéw, nalezy je usung¢ i ponownie wykonac catg prébe od poczatku. W czasie trwania proby
utrzymywac statg temperature. Instalacje wody cieptej, po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym
badania szczelnosci wodg zimng nalezy poddaé, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci
cieptg wodg o temperaturze 60°C.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru dla poszczegélnych elementow sa:

vrury do wody zimnej i cieptej - metr (m),

vizolacja — metr (m),

vzasobnik cieptej wody — komplet (kpl.),

vpodejscia pod wodomierze i wodomierze — komplet (kpl.),
vpodejscia do urzadzen sanitarnych, pralek i ustepow — sztuka (szt.),
vzawory — sztuka (szt.),

vbaterie — sztuka (szt.),

vptukanie, czynnosci przygotowawcze i zakohczeniowe — metr (m),
vproba wodna cisnieniowa — metr (m).

8 ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty
pozytywny wynik. Wyniki odbiorow materiatow i robét powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.
7.2. Odbior

Odbiér miedzy operacyjny rob6t poprzedzajgcych wykonanie instalacji wodociggowej

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci wykonania robét poprzedzajacych.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych ro-
dzajéw robot:

vwykonanie przejs¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,
vwykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji - zgod-
no$¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

vwykonanie kanatow w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodow czesci wewnetrz-
nej instalacji wodociggowej lub kanatéw dla prowadzenia przewoddw czesci zewnetrznej tej insta-
lacji - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i $cian, spadek, odwodnienie,

vwykonanie studzienek rewizyjnych i komor - wymiary wewnetrzne, wykonanie dna i scian, osa-
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dzenie stopni wtazowych i drabinek, odwodnienie.

Po dokonaniu odbioru miedzy operacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jakosé wyko-
nania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$é do prawidtowego wykonania instalacji. W protoko-
le nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidiowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.
Odbidr techniczny - czesciowy instalacji wodociggowej

Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci insta-
lacji wodociggowej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét, Dotyczy on na przykiad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kanatach
nie przetazowych, przewoddéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych pod-
logi, uszczelnieh przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe tub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (techniczne-
go) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

vsprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem tech-
nicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym projekcie,
vsprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpo-
wiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci od-
stepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

vprzeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidtowe wyko-
nanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbed-
nych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania
elementow lub lokalizacje odcinkow instalacji, ktore byty objete odbiorem cze$ciowym. Do protoko-
lu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i ter-
min wykonania prac naprawczych lub uzupetiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru czesciowego.

Odbidr techniczny - koncowy instalacji wodociggowej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spetnieniu naste-
pujacych warunkow:

vzakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolaciji cieplnej,
vinstalacje wyptukano, napetniono woda,

vdokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

vPrzy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

vprojekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnie-
niami dokonanymi w czasie budowy),

vdziennik budowy,

vobmiary powykonawcze,

vprotokoty odbiorow miedzyoperacyjnych (patrz 10.1),

vprotokoty odbioréw technicznych - cze$ciowych (patrz 10.2),

vprotokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz 11),

vdokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzg-
dzeh cisnieniowych,

vinstrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

vinstrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

vsprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
vsprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie ko-
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niecznosci wprowadzenia odstepstwa,

vsprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych - czesciowych,

vsprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

vuruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokot odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W
przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior
instalaciji.

7.3. Badania odbiorcze

Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowej.
Szczegobtowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem
i wykonawcg z tym, ze powinny one objaé co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpie-
czenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem granicznych warto$ci cisnienia i
temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w insta-
lacji oraz zmianami skracajacymi trwatos¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeptywow zwrotnych.

Pomiary

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

vtemperatury wody za pomoca termometrow zapewniajgcych doktadno$¢ odczytu + 0,5 K. Do-
puszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomoca termometrow dotykowych na metalowym ele-
mencie instalacji (np. na zigczce lub Srubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w
miejscu przytozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub innych zanieczyszczen.

v spadkéw ci$nienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych zapewniajacych do-
kladnos¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowej

Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowa-
niem elementdéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji ciepinej.

Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatow, w ktérych zmontowano cze$¢
przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.
Badanie szczelnosci powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych instala-
cji, w przypadkach uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelno$ci sprezonym po-
wietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartosc¢ cisnienia prébnego.

Przygotowanie do badanie szczelno$ci woda zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda instalacja (lub jej czes¢) podlegajaca badaniu,
powinna byé skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonywa¢ przy dodatniej tempera-
turze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze byé przemarzniety.

Od instalacji wody cieptej nalezy odlgczyé urzadzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem ci-
$nienia roboczego.

Po napelnieniu instalacji woda zimng i odpowietrzeniu nalezy dokona¢ starannego przegladu insta-
lacji (szczegdlnie potaczen i diawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byé wypo-
sazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.
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Podczas badania powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy mini-
mum 150 mm) o zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej:

v0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

v0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesé¢ cisnienie w in-
stalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego warto$é w najnizszym punkcie
instalacji.

Wartos¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé w wysokosci pottora krotnego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpo-
wiednio w warunkach techniczny wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(réznica temperatury nie powinna przekraczac + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna,

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, powinien byé sporzgdzony protokot bada-
nia okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badanie przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czes$é instalacji, ktéra byla objeta badaniem
szczelnoci.

Tablica 1 - Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimnag, instalacji wodociggowej wykonanej z prze-
wodow metalowych (ze stali ocynkowanej, stali odpornej ha korozje albo miedzi)

Potgczenia . .
a . Przebieg badania
przewodow
- Czas i i iké i -
Nazwa czynnosci _ Warunki uznania wynikéw badania za po
trwania zytywne

spawane,

lutowane, | podniesienie cisnienia w instalacji do ) brak przeciekéw i roszenia, szczegdlnie
zaciskane*, wartosci cisnienia prébnego na potgczeniach i diawnicach

kotnierzowe

obserwacja instalacji 1/2 j-w. ponadto manometr nie wykaze spad-

godziny ku cis$nienia,.
Gwintowa- | podniesienie cisnienia w instalacji do ) brak przeciekdw i roszenia, szczegdlnie
ne wartosci ciSnienia prébnego na potaczeniach i dlawnicach
obserwacja instalacji ]JZ_ j-w. ponadto cisnienie na rpanometrze nie
godziny spadnie wiecej niz 2 %,

*potaczenia przewoddéw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowywaniem

Tablica 2 - Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji wodociggowej wykonanej z prze-
wodow z tworzywa sztucznego
Przebieg badania

Czas Warunki zakohczenia badania wyni-
trwania kiem pozytywnym
Badanie wstepne

Nazwa czynnosci

brak przeciekéw i roszenia, spadek ci-

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnie- i $nienia spowodowany jest wytgcznie
nia prébnego elastycznoscig przewodow z tworzywa
sztucznego
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w insta- 10 minut
lacji do wartosci ciSnienia prébnego
obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w insta- 10 minut

lacji do wartosci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnie-
nia prébnego
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brak przeciekéw i roszenia, spadek ci-
$nienia nie wiekszy niz 0,6 bar
UWAGA: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone
z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usungc¢ przyczy-
ne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie wstepne od poczatku.
Badanie gtowne

(do badania giéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ci$nie-
nia probnego

obserwacja instalaciji 2 godziny
UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gitéwnego za zakonhczo-
ne z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przy-
czyne wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtéwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewodéw z tworzywa sztucznego, ktérych producent wymaga przeprowadzenia tak-

ze innych badan, nazwanych w WTWIO badaniami uzupetniajgcymi.
Badanie uzupetniajgce
(do badania uzupelniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodow z tworzywa sztucznego,
nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu giéwnym zakoriczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakonczone

wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z wymaganiami producenta przewodéw z tworzywa sztuczne-

go

obserwacja instalacji ‘ 1/2 godziny

- brak przeciekéw i roszenia, spadek ci-
$nienia nie wiekszy niz 0,2 bar

Badanie szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelno$ci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym ole-
ju.

Wartos¢ cisnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna przekraczaé
3 bar.

Podczas badania powinien byé uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy mini-
mum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.
Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnoéci instalacji powietrzem, powinna byé wyposazona
w zawor bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia badania
szczelnosci o nie wiecej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nalezy zwr6ci¢ szczeg6lng uwage
na niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wy-
pchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowac jako zaslepek
wciskanych korkow z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé aku-
stycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego,

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w
okresie co najmniej po6t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.
Warunkiem uznania wynikow badania za pozytywne jest nie stwierdzenie nieszczelnosci instalacji i
nie wykazanie przez manometr spadku ci$nienia.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien by¢é sporzadzony pro-
tokot badania okres$lajgcy cisnienie probne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym,
czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ te cze$¢€ instalacji,
ktora byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy
okresli¢ termin w ktorym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych ba-
dan.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wody cieptej wodg cieptg

Instalacje wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci woda zimng
nalezy poddac, przy cisnieniu roboczym, badaniu szczelnosci wodg cieptg o temperaturze 60<C.
Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji woda

Instalacje wodociggowag napetniong woda, jezeli budynek lub: pomieszczenie w ktérym sie ona
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znajduje nie beda ogrzewane, nalezy oprézni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury ze-
wnetrznej ponizej zera stopni Celsjusza.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggo-
wej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodow. Polegajg one na poroéwnaniu jakosci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewnetrzny izolacji.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w' ktérym instalacja powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowe]

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegdlne odgalezienia przewoddw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrot-
ne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposob widoczny,
trwaly i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzadzony protokot zawierajacy wyniki badan. Je-
zeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowe] wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej, przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ godnie z wymaganiami normy
PN-B-10700.

Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé¢ sporzgdzony protokoét zawierajgcy wyniki badan. Je-
zeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej

Badania odbiorcze efektow regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegajg na losowym
sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu czerpalnego wody cieptej, po czasie nie diuzszym niz jed-
na minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w granicach od 55T do 60<C.

Po przeprowadzeniu badan powinien zostaé¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Je-
zeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w
instalacji oraz zmianami skracajacymi trwato$¢ instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji
oraz zmianami skracajgcymi trwalosc¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosé dobo-
ru materialtdw uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowej, z
kryteriami podanymi WTWiO.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt ne-
gatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do po-
nownych badan.

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegajg na
sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdinych pomieszcze-
niach, wywotanego przez dziatajacy instalacje wodocigagowa, nie przekracza wartosci dopuszczal-
nych dla badanego pomieszczenia.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt ne-
gatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do po-
nownych badan.

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow zwrot-
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nych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywa-
ne jest z instalacji wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potaczenie instalacji wodociggo-
wej z tymi instalacjami dokonane jest w sposéb zapewniajgcy zabezpieczenie wody wodociggowe;j
przed przeptywami zwrotnymi z nich.

Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potgczeniu instalacji wo-
dociggowej z inng instalacjg zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce, spetniajgce wymagania
normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt ne-
gatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do po-
nownych badan.

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

vdoboru pompy, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem (dokumentacja),
vprzy pompach przewodowych - jezeli pompa nie jest zamontowana na przewodzie pionowym -
zasadnosci takiego zamontowania,

vszczelno$ci potaczenia pompy,

vzgodnosci kierunku obrotéw pompy z oznaczeniem,

vpoprawnosci montazu pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hata-
sem) przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania armatury odcinajgcej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

vdoboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacie i poréwnanie z projektem
(dokumentacja),

vszczelnosci zamkniecia i potaczen armatury,

vpoprawnosci i szczelno$é montazu glowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt ne-
gatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do po-
nownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajgcej z regulacja montazowa, przy odbiorze instalacji, obejmujg spraw-
dzenie:

vdoboru armatury odcinajacej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacja),

vszczelnosci zamkniecia i potaczen armatury,

vpoprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury;,

vregulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt ne-
gatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do po-
nownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatorow)

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg spraw-
dzenie:

vdoboru armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), co wykonuje sie przez jej identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacja),

vpoprawnosci i szczelnosci montazu potgczen armatury (regulatoréw),

vpoprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatorow),

vpoprawnosci montazu elementdw i potgczen automatycznej regulacji,

vnastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu prébne-

go,
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vplomb na regulatorach (jezeli sg wymagane),

vpoprawnosci montazu regulatorow w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoét. Jezeli wynik badania byt ne-
gatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do po-
nownych badan.

Badania odbiorcze innych elementéw w instalacji wodociggowe;j

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp.
powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno - rucho-
wa opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badan odbiorczych innych elementéw na-
lezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badan.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa montazu wodociggu obejmuje:

vroboty przygotowawcze i pomiarowe,

vzakup i dostawe materiatow,

vzmontowanie i utozenie rur,

vwykonanie ztgczy,

vwyregulowanie osi i spadku rurociggu,

vptukanie i dezynfekcja rur,

vkoszt nadzoru uzytkownika,

vprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, wykonanie geode-
zyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

vPN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stoso-
wane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania

vPN-EN 1254-1:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 1: Laczniki do rur mie-
dzianych z kohcowkami do kapilarnego lutowania miekkiego i twardego

vPN-EN 1254-2:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 2: Laczniki do rur mie-
dzianych z koncéwkami do zaciskania

vPN-EN 1254-3:2002(U) Miedz i stopy miedzi. taczniki instalacyjne. Czes¢ 3: tgczniki do rur z
tworzyw sztucznych z koncoéwkami do zaciskania

vPN-EN 1254-4:2002(U) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Cze$¢ 4: taczniki z kohcow-
kami innymi niz do potgczeh kapilarnych i

vzaciskowych

vPN-EN 1254-5:2002(11) Miedz i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czes¢ 5: Laczniki do rur mie-
dzianych z krotkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego

vPN-EN 1333:1998 Elementy rurociggéw. Definicja i dobor PN

vPN-EN 1452-1:2002Systemy przewoddw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z niezmiek-
czonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogoélne

vPN-EN 1452-2:2002 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z nie-
zmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesyfania wody. Rury

vPN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z nie-
zmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Ksztaftki

vPN-EN 1452-4:2002 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z nie-
zmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochi-
cze

vPN-EN 1452-5:2002 Systemy przewoddéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodow z nie-
zmiekczonego polichlorku winylu) (PVC-U) do przesylania wody

vPN-EN ISO 6708:1998 Przydatnos¢ do stosowania w systemie Elementy rurociggow. Definicje i
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dobo6r DN (wymiaru nominalnego)

vPN-1SO 7-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tole-
rancje i oznaczenia

vPN-1SO 228-1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymia-
ry, tolerancje i oznaczenia

vPN-1SO 4064-2+Adl:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania instalacyjne

vPN-88/B-01058 Budownictwo mieszkaniowe. Pomieszczenia sanitarne w mieszkaniach. Wyma-
gania koordynacyjne elementéw wyposazenia i powierzchni funkcjonalnych

vPN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
vPN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

vPN-B-01706:1992/Az 1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl
vPN-87/B-02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Wymagania ogolne i $rodki techniczne ochrony przed hatasem

vPN-87/B-02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach

vPN-87/B-02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjnos¢ akustyczna przegrod w budynkach oraz izolacyjno$é akustyczna elementéw budowla-
nych. Wymagania

vPN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

vPN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze
vPN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspo6lne wymagania i badania

vPN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

vWymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowa-
nych

vPN-81/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu) i polietylenu

vPN-B-10702:1999 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

vPN-B-10720:1998 Wodociggi. Zabudowa zestawdw wodomierzowych w instalacjach wodociggo-
wych. Wymagania i badania przy odbiorze

vPN-B-73001:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki bezcisnieniowe. Wymagania i badania
vPN-B-73002:1996 Instalacje wodocigagowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania
vPN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

vkorozyjnej srodowisk

vPN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

vPN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogolne

vPN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesyia-
nych czynnikéw

vPN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania

vISO 10508:1995 Thermoplastics pipes and fittings for hot and cold water systems

vprPN-EN 806-1 Wymagania dotyczace instalacji wodociggowych (wewnetrznych). Czes¢ 1: Wy-
magania ogolne

vprPN-EN 1717 Zabezpieczenie przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach wodo-
ciggowych i ogblne wymagania dotyczace urzadzenh zabezpieczajacych przed przeptywem zwrot-
nym

vprEN 12502-3 Ochrona materiatdbw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach prze-
wodzacych wode. Cze$¢ 3: Przeglad czynnikdw wplywajacych na ogniowo cynkowane materiaty
zelazne

vprEN 12731 Plastics piping systems for hot and cold water - Chlorinated poly(vinyl chloride)
(PVC-C) part; 1,2, 3,5,7

vZAT/97-01-005 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z niezmiekczonego
polichlorku winylu) (PVC-U) i elementy tgczace w rurociggach cisnieniowych do wody. Centralny
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych ST-IS-01

Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.
vZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Ksztaltki i elementy tgczace w
rurociggach z polipropylenu (PP) i jego kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL. Warszawa, 1997 r.

vZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych. Rury i ksztaltki z tworzyw termo-
plastycznych w instalacjach cieptej wody uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zalecenia dotyczace
zakresu stosowania, wymagan i badan. Centralny Osrodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Insta-
lacyjnej INSTAL. Warszawa, czerwiec 1999 r.

Inne

vWarunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
vWarunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

vPrzepisy i wymagania SANEPID.

vinstrukcje producentéw.
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