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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg zatozenia projektowe bedace czescia projektu budowlanego budowy
technologii kottowni parowej opalanej gazem ziemnym GZ-50, dla potrzeb kuchni, pralni i
sterylizacji Wojewddzkiego Szpitala Specjalistycznego w Legnicy.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wykonano na podstawie:

1) Danych posiadanych urzadzen i przewidzianych do zakupu.

2) Inwentaryzacji przeznaczonego na ten cel czesci pomieszczen w budynku kuchni
wykonanej w dniu 14-06-2004r. 1 06-07-2004r.

3) Decyzji Urzedu Miasta i Gminy w Legnicy z dnia 25-05-2004r.

4) Warunkéw przylaczenia do sieci gazowej wydanych przez Dolnoslaska Spotke
Gazownictwa Sp. z 0.0. we Wroctawiu z dma 27-05-2004r.

5) Projektu Budowlanego Przebudowy pomieszczen technicznych i magazynowych bloku
kuchni na kotlownie parowa w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym w Legnicy — z
wrzesnia 2004r.

6) Obowiazujacych przepiséw i norm.

3. Zakres opracowania

Zakresem przedmiotowego opracowania sg zagadnienia zwigzane z technologia kottowni parowej
w zakresie:

doboru urzadzen grzewczych wraz z uktadem potaczen tj. rurociagi, armatura,
opracowanie instalacji gazowej od kurka zewnetrznego do $ciezek palnikow,

opracowanie instalacji wentylacyjnej 1 odprowadzenia spalin,

zabezpieczenia p.poZ — wytyczne,

wytyczne budowlane,

wytyczne instalacyjne.

4. Opis techniczny kotlowni parowej i instalacji pary

4.1. Bilans ciepiny obiektu

Zadaniem przedmiotowej kotlowni jest wytworzenie pary technologicznej na potrzeby kuchni,
pralni 1 sterylizacji Wojewodzkiego Szpitala Specjalistycznego w Legnicy.

Zgodnie z wytycznymi 1 danymi od inwestora oraz charakterystyka posiadanych urzadzefi bilans
pary wynosi:

Lp. | Nazwa, typ urzadzenia Tlos¢ | Jednostkowe Laczne Ciénienie
[szt.] |potrzeby pary |potrzeby pary |[bar]
[ke/h] [kg/h]
Zapotrzebowanie dla urzadzen kuchni
1 | Kociot warzelny 500 | 1 100 100 0,5
2 | Kociot warzelny 300 1 3 70 210 0,5
3 | Kociof warzelny 150 1 1 30 30 0,5
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4 | Kociot warzelny 100 | 1 70 20 0,5
5 Zmywarka tunelowa PLN 210 P 1 100 100 0,5
6 | Komora do mycia i dezynfekcji wozkow 1 50 kg/cykl =30 | 100 2,5
min.
7 | Razem — potrzeby kuchni 560 0,5-2,5
Wspélczynnik jednoczesno$ci urzadzen — 1,0 (zalecenie inwestora) 560
Niezbedna ilo$¢ pary
Zapotrzebowanie dla urzadzen pralni
8 | Pralnico-wiréwka 11027 3 200 600 5-8
9 | Pralnico-wirowka F55-E 1 60 60 3-7
10 | Pralnico-wirdwka 11028 1 12 12 3-6
11 | Suszarka przelotowa 11414 1 315 315 9-12
12 | Suszarka bebnowa SB16.2 1 160 160 5-6
13 | Prasowalnica nieckowa (magiel) 11234 2 300 600 10-12
14 | Zestaw do prasowania fartuchow 19102 H/4 2 40 80 7-8
15 | Stot do prasowania SP-1A 3 10 30 2-3
16 | Komora dezynfekcyjna KD-3,5 1 100 100 0,5
17 | Razem — potrzeby pralni 1957 3-12
Wspélezynnik jednoczesno$ci urzgdzen — 0,7 (zalecenie inwestora) 1370
Niezbedna ilos¢ pary
Zapotrzebowanie dla urzadzen sterylizacji
18 | Sterylizator parowo-formalinowy GE6612 1 26 26 3.0
19 | Sterylizator parowy GE6617 2 32 64 3,0
20 |Razem — potrzeby sterylizacji 90 3,0
Wspélczynnik jednoczesnosci urzgdzen — 1,0 (zalecenie inwestora) 920
Niezbedna ilo§é pary
21 | Razem — laczna niezbedna ilo§¢ pary do wytworzenia 2020 0,5-12

4.2 Zatozenia projektowe

Dla pokrycia wyzej okre$lonych potrzeb cieplnych i osiagniecia efektow, zgodnie z decyzja
inwestora przyjeto wydajnos$¢ kottowni parowej = 2000 kg/h podzielona na dwa kotly parowe o
jednakowej wydajnosci 1000 kg/h.
Wobec powyzszego przyj¢to 1 zaprojektowano moc kotlowni (zalecenie Inwestora) — nie mniej niz
2 x 1000 kg/h.
Dla powyzszej wydajnos$ci pary zaprojektowano kottownie wyposazong w 2 kotly parowe firmy
Viessmann typ Vitomax 200 HS o mocy 655 kW 1 wydajnosci 1000 kg/h p=13 bar, pracujace z
palnikami modulowanymi sterowanymi od ciénienia w kotle.
Parametry pracy kottowni:

- cié$nienie robocze wytwarzanej pary w kotle — ok. 11 bar.

- ci$nienie dopuszczalne pary w kotle ograniczone zaworem bezpieczenstwa — 13 bar.

- temperatura zasilania wody do kottéw — nie mnij niz 102 °C.
Para po wyjsciu z kottéw bezposrednio prowadzona jest na gléwny rozdzielacz pary, z ktorego
przesylana jest do uktadéw redukcyjnych i po zredukowaniu do odpowiedniego ci$nienia podawana
jest na odbiorniki.
Uzupelnianie wody — z zaprojektowanej w kotlowni stacji uzdatniania, pracujacej na jej potrzeby.
Jako paliwo do kotta zaprojektowano gaz ziemny GZ-50 o wartosci opatowej
34300 kJ/m’n.
Odprowadzenie spalin zaprojektowano dwoma przewodami — kominami dwusciennymi o $rednicy
wewngtrznej komina DN 400. Wysoko$¢ komindw — wg obliczen technicznych — 7 m n.p.t.
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4.3. Instalacja kottowni

Kociot

Zapotrzebowanie pary pokrywaé bgda dwa kotly parowe np. typu Vitomax 200 HS o mocy 655 kW
i wydajnosci 1000 kg/h p=13 bar wyposazone w modulowane palniki gazowe firmy Weishaupt typu
G5/1-D-ZMD z kompletng $ciezka gazowa. Cisnienie obliczeniowe (konstrukcyjne) kotta — nie
mniej niz 13 bar. Zabezpieczenie ci$nieniowe kotla — poprzez zawdr bezpieczenstwa typu ARI
25.912 ustawiony na ci$nienie otwarcia 13 bar. Zabezpieczenie min. i max. poziomu wody w kotle
— poprzez ciagly uklad regulacji i kontroli firmy Spirax lub Gestra zgodny z przepisami UDT i
TRD. Zasilanie woda kotta — ze zbiornika wody zasilajace;.
Kotty ptomienicowo plomieniéwkowe trojciagowe Viessmann stuzace do wytwarzania pary
nasyconej zgodnie z normg TRD, przeznaczony do spalania paliw o wilasnosciach zgodnych z
normami, zawartymi w arkuszach danych.
Elementy zabudowane w kotle:

1 Plyta palnika zaopatrzona w otwory,

1 Waziernik ptomienicy chtodzony powietrzem,

1 Rurka do mocowania presostatow,

1 Przyboér do czyszczenia - szczotka,

1 Komplet tabliczek znamionowych.
Izolacja termiczna kotla wykonana w formie mat ze specjalnej welny mineralnej przykrytych
ptaszczem ochronnym ze stali szlachetne;.
Armatura kotla:

1 Zawor poboru pary bezobstugowy z mieszkiem sprezystym,

1 Zawor bezpieczenstwa, katowy, pelnoskokowy, dopuszczony przez UDT

1 Zawor odcinajacy po stronie zasilania woda, bezobstugowy z mieszkiem
sprezystym
Zawor zwrotny po stronie zasilania woda,
Zawor odcinajacy spustowy, bezobstugowy z mieszkiem sprezystym,
Zawor odmulania, szybkozamykajacy,
Zawdr manometru z przytaczem do kontroli,
Ogranicznik ci$nienia, zabezpieczajacy, atestowany,
Wodowskazy szklane.

NS I e e T

System regulacji automatycznej i zabezpieczen poziomu wody - zestaw dla wysokoci$nieniowych
kottéw parowych dla trybu pracy bez stalego nadzoru -24h, sktadajacy si¢ z:
- regulator ciaglego poziomu wody,
- ogranicznik najwyzszego poziomu wody,
- ograniczniki poziomu wody samodiagnozujace z atestem - elektroniczne, do
zabezpieczenia przed obnizeniem poziomu wody ponizej niskiego zbudowane z:
2 elektrody z ciagla kontrola stanu izolacji,
2 urzadzenia do wylaczenia palnika i wlaczenia sygnatu alarmu.
Regulator i ogranicznik poziomu wody w sposéb ciagly reguluje poziom wody w kotle, poprzez
zmiang doptywu wody zasilajacej.
Przy przekroczeniu najwyzszego dopuszczalnego poziomu wody w kotle nastgpuje wylaczenie
palnika.
Po obnizeniu si¢ wody ponizej najnizszego dopuszczalnego poziomu wody w kotle, palnik zostaje
wylaczony i kociol przechodzi w stan wyltaczenia awaryjnego 1 blokady przed ponownym
zalaczeniem palnika.
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Regulacja 1 ograniczenie maksymalnego cis$nienia — poprzez przetwornik i ogranicznik ci$nienia.

Uzdatnianie wody Swiezej.

Wydajnosc uk}adu przygotowania wody wynikajaca z posiadanej przez 1nwestora technologii - nie

mniej niz 1,50 m*/h ( pojemno$é jonowymienna jednej kolumny — 350 [ m® x °f] )

Przygotowanie wody zaprojektowano w $wietle PN i wymogéw stawianych wodzie zasilajacej wg

wytycznych firm kotlarskich dla kottéw stalowych parowych - firmy Viessmann.

Wobec powyzszego zaprojektowano nastgpujacy system uzdatniania wody $wiezej, np. firmy

Epuro:

a) Filtr wstgpny z ptukaniem wstecznym — Epurion A25-2,

b) Automatyczny zmigkczacz do wody 90/0050 DF Duplex, do pracy ciagle;.

c) Stacja inhibitora z pompa dozujaca i zbiornikiem min. 60 1 na potrzeby kottowni parowe;.
Dozowanie czynnika — Cetamina dobrana odpowiednio do potrzeb kuchni, pralni i sterylizacji.
Stacja inhibitora zostala zadysponowana na zasilanie bezposrednio do zbiornika wody
zasilajace].

Uzdatniona woda swieza po uprzednim odgazowaniu termicznym wptywa do bezci$nieniowego

zbiornika wody zasilajacej. Sposob napelniania i uzupelniania zbiornika wody zasilajacej —

automatyczny, zawor ciagtej regulacji otwierany jest przez sygnat z poziomu wody w zbioriku.

Zbiornik wody zasilajacej z odgazowaniem termicznym.

Wedlug zalecen producenta kotléw zaprojektowano kolejny etap uzdatniania wody poprzez
termiczne odgazowanie.
Woda $wieza po przejsciu przez uklad filtracji i zmigkczania przechodzi przez ukiad termicznego
odgazowania 1 po odgazowaniu jest magazynowana w zbiorniku wody zasilajace;.
Zbiornik wody zas1laja(cej skiada si¢ z nastepujacych zespotow:

kolumng odgazowywacza tenmcznego

- zespot utrzymywania statego cisnienia oraz do podgrzewania zawartosci
pojemnika na minimalnym ci$nieniu roboczym,

- wyrzut termiczny nadmiaru pary i rozprezenia,

- zabezpieczenie ci$nieniowe zbiornika,

- ciagla kontrola poziomu wody,

- zespot pompowy — pompy wody zasilajacej,

- sterowanie dla przygotowania wody zasilajacej ze wszystkimi wymaganymi
przyrzadami przetaczajacymi, regulatorami, bezpiecznikami, lampami,
przetacznikami, przekaznikami i listwa zaciskows, jak tez wbudowanym
sterowaniem pompy,

- niezbedna armatura filtracyjna, zwrotna, odcinajaca i kontrolno-pomiarows.

Rozprezacz odmulin i rozprezacz odsolin

Kottownia bedzie wyposazona w rozprezacze $ciekéw majace na celu rozprezyé i schiodzié
wyst@pujqce podczas pracy kottowni odmuliny i odsoliny, wyposazony w:
sensor pomiaru temperatury — udostgpniajacy sygnat do regulatora wskazujacego i
regulujacego temperaturg $ciekow.
- zestaw armatury z zaworem elektromagnetycznym sterujacym strumieniem wody
schiadzajace) (surowej),
- zawOr spustowy.
Para z rozprezenia odsolin bedzie wykorzystywana do wstepnego podgrzewania wody
uzupetniajacej lub ewentualnie do obwodu zbiornika wody zasilajace;.
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Zbiornik wody zasilajacej i rozprezacz odsolin zabezpieczone zostang zaworami bezpieczefstwa
typu ARI 12.912 o ci$nieniu poczatku otwarcia 0,05 MPa.

Rury wyrzutowe z zaworéw parowych wyprowadzi¢ ponad dach kottowni, rurki odwodnieniowe —
mozliwie sprowadzi¢ do odwodnien.

Urzadzenia i armatura

Armatura odcinajaca parowa i kondensatu wiacznie zawory mieszkowe z zeliwa sferoidalnego lub
staliwa PN25.

Armatura zwrotna zawory zwrotne ptytkowe, migdzykotnierzowe stal nierdzewna, PN25

Osadniki siatkowe kolnierzowe z zeliwa sferoidalnego lub staliwa PN25.

Zawory odcinajace na instalacji wodociagowej kulowe, mufowe. PN16, zawory zwrotne klapowe
lub ptytowe PN16, filtry siatkowe PN16

Typy i rodzaje podstawowych urzadzen i armatury zawiera LISTA CZESCI KOTLOWNI
PAROWE] dotaczonej do czgséci obliczeniowej projektu ze specyfikacja podana na rysunkach.

Rurociagi

W pomieszczeniu kottowni nalezy wykona¢ instalacje:
e pary i kondensatu z rur stalowych czarnych bez szwu w gatunku K18 lub K10 ( P235).
F.uki stosowaé krotkie R = 1,5D.
e Polaczenia spawane kotierzowe 1 gwintowane.
e Rurociagi wody surowej 1 uzdatnionej z rur stalowych ocynkowanych bez szwu.
e Rurociggi spustowe, wyrzutowe i odwadniajace z rur stalowych czarnych bez szwu w
gatunku R35

Minimalne grubosci §cianek rurociagow:

Srednica Para Kondensaty. Pozostate
nominalna rury. |wysokoci$nieniowa. | Woda zasilajaca.
Para niskoci$nieniowa | Odsoliny i odmuliny
Grubos¢ Scianki [mm]
DN15 4,0 3,6 2.6
DN20 4.0 3.6 2,6
DN25 4.5 4,0 2,6
DN32 4.5 4.0 29
DN40 4,5 4,0 2,9
DN50 5.0 40 2.9
DN65 5.0 45 32
DN80 5,0 45 32
DN200 8.0 - -—

Zawieszenia i podparcia rurociggdéw na wspornikach lub obejmach systemowych mocowanych do
sciany lub stropu.
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Zabezpieczenia antykorozyjne

Roboty wykona¢ zgodnie z punktem 18 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych” Tom II — Instalacje sanitarne i1 przemystowe”. Powierzchnie
rurociagow oczysci¢ do II-go stopnia czystosci wg PN-70/H-97050.

Po oczyszczeniu malowac:

» 1-wsze malowanie: 2 warstwy — farba CEKOR-R,

» 2-gie malowanie: po probach hydraulicznych farba — CEKOR-R,

» konstrukcje: farba chlorokauczukowa przeciwrdzewna + emalig chlorokauczukows

Izolacja termiczna

Rurociagi zaizolowa¢ termicznie wg PN-B-02421.
Rurociagi izolowa¢ cieplnie otuling typu URSA.

Grubo$¢ izolacji dla przewodéw wynosi:

Srednica nominalna Para 131 5 bar Para niskoci$nieniowa.
rury. wysokoci$nieniowa. Kondensaty z kuchni,
Kondensat pralni i sterylizatorni.
wysokoci$nieniowy. Woda zasilajaca.
Odmuliny 1 odsoliny
przed rozprezeniem.
Grubos¢ izolacji [mm]
DNI15 50 40
DN20 50 40
DN25 50 40
DN32 50 40
DN40 50 40
DN50 60 50
DN65 60 50
DN80 70 60
DN200 90 —

Zbiorniki izolowac¢ cieplnie otulinami typu URSA.
Izolacji podlegaja nastepujace zbiorniki. Minimalne grubo$ci izolacji sg nastepujace:

1. Zbiornik wody zasilajace;j - 120 °C - 100 mm
2. Rozpr¢zacze odmulin - 150 °C. - 100 mm
3. Rozprezacz odsolin - 150 °C. - 100 mm

Izolacje przewodéw wykona¢ nalezy po przeprowadzeniu proby ci$nieniowej na goraco
TUrociagow.
Pokrycie izolacji — blacha AL. — grubo$¢ min. 0,6 mm.

5. Instalacja wewnetrzna gazu ziemnego

Paliwem do kottéw jest gaz ziemny o $redniej warto$ci opatowej 34300 kJ/m’n i cinieniu 1,6 — 2,5
kPa. Sciezki paliwowe nalezy wpia¢ do rurociagu instalacji wewnetrznej gazu zgodnie z
obowiazujacymi przepisami z uwzglednieniem wytycznych producenta. Kazda $ciezke wyposazyé
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w zawdr odcinajacy, filtr ze stabilizatorem, polaczenie antywibracyjne, podwojny zawor
bezpieczenstwa, kontrole szczelnoci i aparaturg kontrolno-pomiarowa,

Zamontowaé w strefie pracy kottowni detektory gazu. Przekroczenie stgzenia gazu w kotlowni musi
automatycznie odcia¢ gaz do kotlowni.

Instalacja wewngtrzna gazu musi by¢ wykonana z rur stalowych bez szwu (R35) laczonych przez
spawanie.

Instalacje¢ wewnetrzng gazu wyposazy¢ w punkt pomiarowy zlokalizowany w na$ciennej szafce
umieszczonej na $cianie zewngtrznej] kotlowni. W sktad punktu pomiarowego gazu zgodnie z
wymogami Zaktadu Gazowniczego wchodzg: gazomierz rotorowy typ CRG-01, G160, DN100 o
zakresie pomiarowym 1:80 wyposazony w nadajnik impulsow; rejestrator impulséw CRI-02 oraz
wktad filtracyjny przed gazomierzem o filtracji 10um.

Poniewaz wewngtrzna instalacja gazowa zostanie wykonana z rur stalowych nalezy ja zabezpieczy¢
przed wptywem pradow biadzacych monoblokiem izolacyjnym.

6. Wentylacja i odprowadzenie spalin

Wentylacja kottowni.

Dla nawiewu powietrza do spalania 1 wentylacji dla catej kottowni parowej, zaprojektowano otwor
o wymiarach 1,0x0,8m umieszczone w scianie zewngtrznej doprowadzajace powietrze do kottowni.
Otwor uzbroi¢ przynajmniej z jednej strony (zewnetrznej) w czerpnie $cienne.

Wywiew przewiduje si¢ dwoma wywietrzakami cylindrycznymi dachowymi — 2 x @500mm.

Odprowadzenie spalin

Spaliny z kotla parowego odprowadzane bgda niezaleznym dwusciennymi przewodami kominami
DN400. Elementy kanatéw spalin 1 komina przewidziane do zainstalowania wykonane sq z blachy
stalowej szlachetnej kwasoodpornej gatunku 1.4404 1 1.4301

Wysoko$¢ kominéw — wg obliczen technicznych — 7 m n.p.t.

Srednica przewodéw kominowych zostala dobrana z uwzglednieniem nadcignienia spalin w kotle,
oporow czopucha 1 w przewodzie kominowym oraz ekonomizera kotla. Temperatura spalin za
kottami 260 °C, za ekonomizerami 150 °C.

Komin i czopuch w dolnej ich czg$ci uzbroi¢ w otwory pomiarowe, drzwi rewizyjne i odskraplacz.
Mocowanie komindéw obejmami systemowymi do konstrukcji wsporczych kominéw — wykonane
rozwiazanie konstrukcji w zakresie dostawy komina, ktére uprzednio nalezy zatwierdzi¢ u
Inwestora.

7. Ochrona p.pozarowa kotfowni

Pomieszczenie kottowni stanowi wydzielong stref¢ pozarowa.

Sciany i strop pomieszczenia kottowni przewidziano w klasie odpornoéci ogniowej C i posiadaé
muszg odpornos¢ ogniowa min. 60min.

Drzwi wyjSciowe z kottowni beda si¢ otwieraly na zewnatrz pod naciskiem od wewnatrz.

Przejscia instalacyjne z kotlowni do pozostatych pomieszczen nalezy wykona¢ jako gazoszczelne.
Kotly 1 urzadzenia oraz rurociagi bgda uziemione do uziomu otokowego na $cianie wokol urzadzen
kottowni.

W kotlowni przy drzwiach zewngtrznych nalezy umiesci¢ gasnice proszkowa 6 kg i ewentualnie 1
koc gasniczy do gaszenia pozaréw grup A,B,C.

NINIEISZE OPRACOWANIE JEST CHRONIONE USTAWA O PRAWIE AUTORSKIM I PRAWACH POKREWNYCH.
JEGO KOPIOWANIE, POWIELANIE LUB PUBLIKOWANIE W CZESCI LUB W CALOSCI BEZ ZGODY AUTOROW JEST ZABRONIONE. Str. 10z 21



Gacek&Hoffmann Sp. z o.0. Wojewddzki Szpital Specjalistyczny w Legnicy
Rynek 27/28-4; 50-101 Wroclaw Przebudowa pomieszezen magazynowych na kotlownie parowa
Tel. (+48 71) 34-207-49, 0601-73-66-25 Projekt wykonawczy technologii kottowni parowe]

Fax, (+48 71) 34-207-49

8. Wytyczne budowlane

e Zapewni¢ wymagang odporno$¢ ogniows dla przegréd kottowni.

e Posadzke pomieszczenia kottowni zwigkszy¢ 1 wyréwnaé, wykona¢ spadki do wpustow,
posadzka wykonana by¢ musi z materiatéw niepalnych, nienasiakliwych 1 niescieralnych.

e Wykona¢ fundamenty dla urzadzen kotlowni o wysokosci 10 cm, okrawedziowane
katownikiem 40x40x4 oraz wzmocnienie posadzki,

o Waszystkie drzwi musza si¢ otwiera¢ na zewnatrz kottowni.

e Sciany kottowni pomalowa¢ zmywalna emulsja w kolorze biatym.

e Wykona¢ wykonczone otwory dachowe dla osadzenia podstaw dachowych pod wywietrzaki
oraz pod przejécia dla komina oraz rur wyrzutowych.

e Po osadzeniu wywietrzakow i przeprowadzeniu komina i rur wyrzutowych wykona¢ obrobki
dekarskie.

9. Wytyczne instalacyjne.

e Zamontowacé zlew z kurkiem czerpalnym.

e Wyprowadzi¢ w miar¢ mozliwosci rury odwodnieniowe sprowadzone do odwodnien
kotlowni.

e Wykona¢ wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitamej — technologicznej i sprowadzi¢ do
studzienki schtadzajace;.

o Scieki po uprzednim schlodzeniu w studzience schladzajacej skierowaé do kanalizacji
sanitarnej obiektu.

e Wykona¢ ogrzewanie dla pomieszczenia kottowni.

10. Wytyczne elektryczne.

e Wykonaé instalacje o$wietlenia, gniazd wtykowych 230 V, polaczen wyréwnawczych,
zasilania w energig elektryczng 230 / 3 x400V wszystkich odbiornikéw w kottowni.

e Wykona¢ instalacje automatyki kottowej i sterowania.

e Wrykonaé centralna stacje dyspozytorska (sterowanie nadrzedne kotlowni ) z mozliwoscia
rozbudowy do sterowania obiektowego catego szpitala.

11. Zagadnienia BHP

Projektowana kotlownia jest bezpieczna i nie stwarza zagrozenia dla otoczenia.
Niniejsze zalozenia sg zgodne z przepisami i normami BHP, P.POZ, SAN-HIG.
Pracownicy obshugi kottowni powinni posiada¢ uprawnienia typu E 1 by¢ przeszkoleni w zakresie
-dziatania instalacji kottowej,
-przepiséw BHP i P.POZ,
Eksploatacja kottowni wraz z instalacja pary i gazu ziemnego powinny nastapié¢ po odbytych
szkoleniach sprawdzeniu jej znajomosci przez obstuge.
Poszczegblne urzadzenia a zwlaszcza kociol, palniki oraz pompy winny by¢ eksploatowane zgodnie
zDTR.
Podesty komunikacyjne wykonaé i zabezpieczy¢ barierkami ochronnymi wg obowigzujacych
PIZEPISOW.
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12. Uwagi ogéine

Calo$¢ robot przewidzianych do wykonania nalezy wykona¢ po wykonaniu projektu budowlanego i
uzyskaniu pozwolenia na budowe a takze Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano montazowych cz. II Instalacje sanitarne i przemystowe i zgodnie z Warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe oraz pod nadzorem
technicznym sprawowanym przez osoby do tego upowaznione.

Opracowat
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II. OBLICZENIA

1. Obliczenie kottow
Potrzeby kuchni - 560 kg/h;

- wspdlczynnik jednoczesnosci - 1,0 —mp = 560 kg/h; p= 0,5+ 2,5 bar;
Potrzeby pralni - 1957 kg/h;

- wspdlczynnik jednoczesnosci - 0,7 —m,=1370kg/h; p=3,0+ 12,0 bar,
Potrzeby sterylizatorni - 90 kg/h;

- wspotczynnik jednoczesnosei - 1,0 —mjp = 90 kg/h; p= 3,0 bar;
Razem: - mp = 2020 kg/h

Wedtug wytycznych Inwestora nie zatozono zadnej rezerwy i przyjeto faczng wydajnosc kottowni
parowej nie mniej niz 2000 kg/h. Zeby zapewni¢ stala dostawe pary do kuchni i sterylizatorni
kotlownig oparto na dwoch kotlach pracujacych réwnolegle o wydajnosci 1000 kg/h kazdy.

Przyjeta moc kottowni ( zalecenie Inwestora): 2 x 1000 kg/h

Dobrano dwa kotly stalowe parowe firmy Viessmann, typu Vitomax 200 HS:
- moc kotla — 655 kW,
- wydainosé pary — 1000 kg/h,
- cis$nienie konstrukcyine kotla — nie mniej niz 13 bar.

Kotly zostang zabezpieczone zaworami bezpieczefstwa na cisnienie otwarcia — 13 bar.
Ciénienie robocze pracy kottéw (wytwarzania) — 10+12 bar.

2. Dob6r palnikéw

W celu zapewnienia jak najwickszego zakresu pracy kotla, dobrano modulowany palnik gazowy
firmy Weishaupt tvp G5/1-D-ZMD.

Dane techniczne:

e zakres mocy palnika - 175-940 kW
e sposob pracy - modulowany
® zuzycie gazu -30+76 m3n/h

3. Doboér komina

Dane:
e moc kotta 655 kW,
e $rednica wylotu spalin 300 mm
e temperatura spalin tog= 250°C
e wysokos¢ komina 7m

Na podsiawie programu komputerowego W T ERMO-KOMIN” oraz wytycznych producenta kotléw
dobrano komin firmy ,, MK Zary” typu MKD o $rednicach; komin - 400mm, czopuch — 350 mm.
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4. Dob6r rozprezacza odsolin
Wielkos$¢ rozprezacza przyjeto na przepustowo$¢ zaworow odsalajacych dla skoku 10 mm dla

dwoch kotléw pracujacych razem.
Obliczeniowe ci$nienie w rozprezaczu — 0,3 bar.

Ilo$¢ pary z rozpregzenia odsolin — 220,46 kg/h

Przyjeto rozprezacz o pojemnosci catkowitej nie mniejszej niz 175 dm’.
Propozycja — zbiornik cylindryczny pionowy — DN400, H=1600.

Wg katalogu firmy APV, do odzysku ciepta dobrano wymiennik typ U165R.

5. Dobor rozprezacza odmulin
Wielkos¢ rozpregzacza przyjeto od maksymalnej wydajnosci kottowni.
Obliczeniowe ci$nienie w rozprezaczu — 0,05 bar.,

Ilos¢ pary z rozprezenia odmulin — 359,40 kg/h

Przyjeto rozprezacz o pojemnosci catkowitej nie mniejszej niz 350 dm”.
Propozycja — zbiomik cylindryczny pionowy — DN600, H=1500.

6. Dobdr zbiornika wody zasilajacej i odgazowywacza termicznego.
Wedtug zalecen i ustaleh z Inwestorem przyjeto pojemno$é catkowita — 2,40 m® (bez

odgazowywacza).
Odgazowywacz DN400. Obliczeniowe ciénienie w odgazowywaczu — 0,2 bar.

6.1 Zapotrzebowanie na moc grzewcza

Q =mzas ~Cp'(t2“f1)= 220,4 kW

M, — maksymalny strumien wody uzupelniajacej — 2 m’/h,
¢, — $rednie ciepto wlasciwe

t, — temperatura w zbiorniku — 105 °C,

t; — minimalna temperatura wody doptywajacej — 10 °C

6.2 Strumien pary grzewczej

Ilo$¢ pary grzewczej

Q 220,4

= =0,0959 kg/s = 345 k
in—ix  2738,7—4408 ¢ gh

Mpzwz =

1, — entalpia pary grzewczej — 2738,7 kl/kg,
1x — entalpia wody w zbiorniku — 440,8 kJ/kg,
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Zatozono rezerwe 15%. Przyjeto strumien pary grzewczej — 400 kg/h.
Pare grzewcza rozdzielono na dwa strumienie:

6.3 Dobdr zawordw regulacyjnych

Redukcja cisnienie do celéw grzewczych w odgazowywaczu.

Wg katalogu firmy Spirax dobrano zawor bezpo$redniego dziatania DRV7-B, DN20, PN25,

Kvs=6,5.

Regulacja ci$nienia w odgazowywaczu.

Wg katalogu firmy Spirax dobrano zawér bezposredniego dziatania DRV7-B, DN20, PN25,

Kvs=6,5.

Regulacja temperatury w zbiorniku wody zasilajace;.

Wg katalogu firmy Spirax dobrano zawdr bezposredniego dziatania KA-33, DN20, PN16,

Kvs=4,64.

7. Dobé6r zaworéw bezpieczeristwa

Zawor bezpieczeristwa dla kottéw VOTOMAX 200HS 655 kW ( wg doboru firmy

Viessmann - dostawa z kottami )

Dane:
e m,= 1397 kg/h - przepustowos¢ zaworu,
e p;=1,30 MPa - ci$nienie poczatku otwarcia zaworu,
e DN 20/32 - Srednica zaworu.,

Zawor bezpieczenstwa dla rozprezacza odsolin (wg PN i przepiséw UDT)

Dane:
° m,=220,46kg/h - max. ilos¢ pary w rozprezaczu
 p;=0,05MPa - ci$nienie dopuszczalne
e oa=0,63 - wsp. wyptywu zaworu bezpieczenstwa ARI-SAFE 912
e K=0,55 - wsp. poprawkowy — K, = f (p;,T;)
o K,=0,957 - wsp. poprawkowy — Ky =f( 8 = £ o 0,67)
plabs
Przekrdj zaworu bezpieczenstwa - A,
i =443 22 mm>

A=
P 10-K1-K2-a-(p1+0])

Najmniejsza srednica kanatu doptywowego - d,

dy = |/4XA‘” =23.76 mm
o
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III. LISTA CZESCI KOTLOWNI PAROWE]

Lp. Nazwa Ilos¢ | Producent / dostawca
1 2 3 4
1 | Kociol parowy Vitomax 200 HS typ M237033 2 | Viessmann
- wydajnos¢ ~ 1000 {kg/h] Wroctaw, ul. Karkonowska 65
- maksymalne ci$nienie robocze — 1,3 [MPa] tel. 0-71 36 07 100
- moc— 655 [KW] fax. 0-71 36 07 101
- pojemno$¢ wodna — 2,0 [m’]
2 | Palnik gazowy GL5/1-D-ZMD 2 | Weishaupt
- gaz - regulacja modulowana Warszawa, ul. Bazancia
- szafa sterownicza palnika tel. 0-22 336 94 11
- glowica pal. G5/1a-173x100 b (2264220 1B
- armatura gazowa z DMV DN100
-z wyposazeniem dodatkowym i akcesoriami
3 | Kottowy podgrzewacz wody ECO 59 2 | Rosink
- maksymalne ci$nienie robocze — 1,6 [MPa] Dostawa firmy Viessmann
4 | Zbiomik wody zasilajacej z odgazowywaczem 1 | Viessmann
termiczny typ ZWZ 2400/950 1 kompletnym Zamowi¢ wraz z kotlami
wyposazZeniem
- maksymalne ci$nienie robocze — 0,05 [MPa]
- pg)jemnos'é catkowita bez odgazowywacza — 2,4
[m’]
- odgazowywacz DN400
5 | Rozprezacz odmulin typ RODM 400/600 i kompletnym 1 | Viessmann
wyposazeniem Zaméwié wraz z kotlami
- maksymalne ci$nienie robocze — zbiomnik otwarty
- pojemnos$¢ wodna — 0,40 [m®]
6 | Rozprezacz odsolin typ RODS 200/400 i kompletnym 1 | Viessmann
wyposazeniem Zaméwié wraz z kotlami
- maksymalne ci$nienie robocze — 0,05 [MPa]
- pojemno$¢ wodna — 0,20 [m’]
7 | Pompy wody zasilajacej typ CRE 1-30 LOW NPSH 4 | Grundfos
- moc silnika — 1,5 [kW] W zakresie dostawy kottow
- maksymalna wysokos$¢ podnoszenia — 185 [mH,0]
- zakres wydajnosci — 0,8+2,6 [m’/h]
8 | Zmigkczacz typ 90/0050 DF 1 | Epuro
- maksymalny przeptyw ciagty — 2,0 [m’/h] Poznan, ul. Baltycka 6
- spadek ci$nienia — 5,5 [mH,0] tel. 0-61 87 43 740
- zdolno$¢ jonowymienna jednej kolumny — 350 | fi. G-61 8743 7L
m’ x f]
9 | Stacja dozowania typ Epurodos 25 1 | Epuro
- nominalny przeptyw ciagly — 2,5 [m*/h] jw.

- zbiornik 60 [dm’]
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Wojewddzki Szpital Specjalistyczny w Legnicy
Przebudowa pomieszczen magazynowych na kotlownie parowa
Projekt wykonawczy technologii kottowni parowe;j

1 2 3 4
10 | Filtr z ptukaniem wstecznym typ Epurion A25-2 1 | Epuro
- filtracja— 200 [um] jw.
11 | Wymiennik ptytowy APV typ U165R 1 | APV ’
- moc — 82 [kW] Gdansk, ul. Sniezna 2
- maksymalne ci$nienie robocze — 1,6 [MPa]
12 | Chiodniczka prébek wody kottowej typ SCS20 1 | Spirax Sarco
Zambwic wraz z kottami.
13 | Zawor bezpieczenstwa kotla Vitomax 200 HS 665 [kW] | 2 | Viessmann
- $rednica — 20 x 32 mm Zamowi¢ wraz z kotlami
- ci$nienie poczatku otwarcia — 1,3 [MPa]
14 | Zawor bezpieczenstwa kotlowego podgrzewacza wody 2 | Viessmann
- $rednica—20 x 32 mm Zambwié wraz z kottami.
- _ci$nienie poczatku otwarcia — 1,6 [MPa]
15 | Zawor bezpieczenstwa zbiornika wody zasilajacej 1 | At Armaturen
- $rednica — 65 x 100 mm Zamowié wraz z kottami
- ci$nienie poczatku otwarcia — 0,05 [MPa]
16 | Zawor bezpieczenstwa rozprezacza odsolin 1 | Ari Armaturen
- Srednica — 32 x 50 mm jw.
- _ci$nienie poczatku otwarcia — 0,05 [MPa]
17 | Zawor bezpieczenstwa zespotu redukcyjnego 1 | Ari Armaturen
- $rednica — 25 x 40 mm jw.
- ci$nienie poczatku otwarcia — 0,5 [MPa]
18 | Zawor upustowy bezposredniego dziatania typ 41-73 2 | Samson
- $rednica — DN15 Warszawa, ul. Fosy 25
_ wsp(')%czynnik ey 120 tel. 0-22 853 35 88
. fax. 0-22 847 63 67
- zakres sprezyny — 0,8+1,6 [MPa]
19 | Zawoér redukcyjny bezposredniego dziatania typ DRV7, 1 | Spirax Sarco
DN20 z sitownikiem typ 4 oraz naczyniem posrednim Warszawa, ul. Fosy 25
- wspélezynnik kys — 6,5 tel. 0-22 853 35 88
- zakres sprezyny — 0,2+0,5 [MPa)] fax. 0-22 847 63 67
20 | Zawor redukcyjny bezposéredniego dziatania typ DRV7, 1 | Spirax Sarco
DN20 z sitownikiem typ 1 oraz naczyniem po$rednim jw.
- wspotczynnik kyg — 6,5
- zakres sprezyny — 0,01+0,06 [MPa]
21 | Zawor regulacyjny bezpoéredniego dziatania typ KA 1 | Spirax Sarco
33, DN20 z zespotem termostatycznym RTBD typ Jw.
SA128
- wspolczynnik kyg — 4,64
- zakres sprezyny — -20+110 [OC]
22 | Zawdr regulacyjny poziomu wody w kotle typ KE73, 2 | Spirax Sarco
PN25, DN20 z sitownikiem elektrycznym EL5611 W zakresie dostawy kotiow
- wspotczynnik kys — 6,3
23 | Zawor regulacyjny odsalania kotla z silownikiem 2 | Spirax Sarco
elektrycznym typ BCV30, DN20 jw.
24 | Zawor regulacyjny odmulania kotta z sitownikiem 2 | Spirax Sarco
pneumatycznym typ ABV20, DN25 jw.
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25 | Zawdr regulacyjny wody uzupetniajacej VS2 Dn 20 z 1 | Danfoss
sitownikiem elektlycznym Grodzisk Mazowiecki
- wsp(')lczynnik o 2,5 Tel. 0-22 755 07 00
26 | Zawor elektromagnetyczny sprezonego powietrza typ | 2 | Spirax Sarco
MV11 jw.
27 | Zawor elektromagnetyczny typ EV250B 22BD DN25 1 | Danfoss
- wspdtczynnik kys — 7,0 jw.
28 | Zawdr elektromagnetyczny typ EV220B 10B DN15 1 | Danfoss
- wspdtczynnik kys— 1,5 jw.
29 | Odwadniacz ptywakowy kotnierzowy typ FT 43-4,5, 1 Spirax Sarco
DN25, PN16 JW.
30 | Odwadniacz ptywakowy kolierzowy typ FT 14-14, 1 | Spirax Sarco
DNI15, PN16 w.
31 | Zawdr odcinajacy mieszkowy kotta DN50 2 | W zakresie dostawy kotlow
32 | Zawor odcinajacy j.w. lecz DN25 6 | W zakresie dostawy kottow
33 | Zawdr odcinajacy j.w. lecz DN20 2 | W zakresie dostawy kottow
34 | Zawor odcinajacy j.w. lecz DN15 2 | W zakresie dostawy kottow
35 | Zawor odcinajacy ECO jw. lecz DN25 4 | W zakresie dostawy kotléw
36 | Zawor odcinajacy ECO jw. lecz DN15 4 | W zakresie dostawy kottow
37 | Zawor odcinajacy z dlawica mieszkowa typ BSA2, 1 Spirax Sarco
DN80, PN25, 350 °C, GGG40.3, zeliwo sferoidalne Warszawa, ul. Fosy 25
38 | Zawor odcinajacy jw. lecz DN50 5 [ Jw
39 | Zawdr odcinajacy jw. lecz DN40 19 | Jw.
40 | Zawdr odcinajacy jw. lecz DN32 11 [ Jw.
41 | Zawor odcinajacy jw. lecz DN25 15 | Jw.
42 | Zawor odcinajacy jw. lecz DN20 3 |Jw
43 | Zawdr odcinajacy jw. lecz DN15 6 |Jw.
44 | Zawér zwrotny typ DCV2, DN50, PN40, 300 °C 3 |Jw
45 | Zawor zwrotny jw. lecz DN40 2 | Jw.
46 | Zawor zwrotny jw. lecz DN32 2 | Jw.
47 | Zawor zwrotny jw. lecz DN25 9 |Jw.
48 | Zawdr zwrotny jw. lecz DN20 3 |Jw
49 | Osadnik siatkowy kotnierzowy typ Fig 34, DN40, 4 | Jw.
PN25, 350 °C, , GGG40.3, Zeliwo sferoidalne
50 | Osadnik siatkowy jw. lecz DN32 5 | Jw.
51 | Osadnik siatkowy jw. lecz DN25 2 | Jw
52 | Osadnik siatkowy jw. lecz DN15 1 [ Jw.
53 | Zawdr kulowy mufowy DN40, PN16, typ V3000 1 | Danfoss
54 | Zawoér kulowy mufowy DN25, PN16, typ V3000 12 | Jw.
55 | Zawor kulowy mufowy DN15, PN16, typ V3000 6 |Jw.
56 | Zawdr kulowy czerpalny DN15, PN16 3 | Jw
57 | Zawdr zwrotny mufowy DN25, PN16, typ 601 2 | Jw.
58 | Filtr siatkowy mufowy DN15, PN16, typ Y222P 1 | Jw
59 | Rampa gazowa DN100 palnika G5/1 2 | Weishaupt
60 | Zawor kulowy kolierzowy do gazu DN100, PN16 3 | Zawgaz lub réwnowazny
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1 2 3 4
61 | System detekcji gazow firmy Gazex w skladzie ; 1 | Gazex
- modut sterujacy MD-4.ZA — 1 szt. Warszawa
- zasilacz PS-3 — 1 szt. ul. Malinowskiego 5
- detektor DEX-1 (metan) — 4 szt. ;21,06?2226::12253 1111
- lamposyrena SL-31 — 1 szt.
62 | Zawor odcinajacy motylkowy typ ZM, DN150, PN10 1 [Jw
63 | Gazomierz rotorowy typ CGR-01, G160, DN100, 1:80 1 | COMMON
wyposazony w rejestrator CRI-02 i wkiad filtracyjny L.6dZ, ul. Wroblewskiego 18
siatkowy o filtracji 10um Tel. 0-42 613 56 00
64 | Ztacze monoblokowe izolacyjne DN150 1 RMA Polska Sp. z 0.0.
65 | Komin MKD DN400 w sktad kompletu wchodzi : 2 | MK Zary
- KFTS plyta kotwowa z odskraplaczem — 1 szt, 68-200 Zary, ul. Wisniowa 24
- RTT podstawa rurowa (L = 350 mm) — 1 szt. tel. 0-68 375 97 67
- PZT wyczystka z regulatorem ciggu — 1 szt. o ishultiinid g
- AFTR90 tréjnik redukcyjny 90° (400/350) — 1 szt.
- RTJ element nastawny (wyk. specjalne) — 2 szt.
- RD MKD-MKS redukcja DN350/300 — 2 szt.
- OBTR obejma tréjnika — 1 szt.
- RT 1000 rura 1000 mm — 6 szt.
- RTM M64x4 krociec pomiarowy — 2 szt.
- WHT (wyk.2) obejma konstrukcyjna — 2 szt.
- DDTO przepust dachowy 0°+5° — 1 szt.
- RKT kolnierz przeciwdeszczowy — 1 szt.
- MAT zakonczenie ustnikowe — 1 szt.
- konstrukcja wsporcza do kominow — 1 szt.
M1 | Manometr tarczowy M 160 R(0+2,5MPa) 200°C 3 | KFM lub réwnowazny
M2 | Manometr tarczowy M 160 R(0+0,06MPa) 4 | KFM lub réwnowazny
M3 | Manometr tarczowy M 100 R(0+2,5MPa) 9 | KFM lub réwnowazny
M4 | Manometr tarczowy M 100 R(0+1,0MPa) 4 | KFM lub réwnowazny
M5 | Manometr tarczowy M 100 R(0+0,6MPa) 1 | KFM lub réwnowazny
M6 | Manometr tarczowy M 100 R(0+0,1MPa) 2 | KFM lub réwnowazny
T1 | Termometr manometryczny TGZ-160-(0+250 °C)-200 1 | KFM lub réwnowazny
T2 | Termometr manometryczny TGZ-160-(0+150 °C)-200 3 | KFM lub réwnowazny
T3 | Termometr bimetaliczny T-100-T(0+200 °C) L=60 2 | KFM lub réwnowazny
T4 | Termometr bimetaliczny T-100-T(0+120 °C) L=60 1 | KFM lub réwnowazny
TS5 | Termometr bimetaliczny T-160-T(0+300 °C) 2 | Dostawa z ECO
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